HX- 2 型 


电脑 字 剖 机 


四 川 省 电子 技术 研究 所 


YX 一 工 型 微机 视频 合成 器 


ts 


TY 


;四 川 省 成 都 市 人 民 南 路 四 段 11 号 附 1 号 
四 川 省 电子 技术 研究 所 saverr 


4A 一 一 100 型 电子 实验 台 : (1 ) 放 扩 多 用 机 : 配 上 音箱 便 可 成 


配 有 可 装 10 0 种 电子 实验 电路 的 元 件 和 说 明 书 ， 无 线 电 爱 为 家 庭 或 小 型 舞会 的 理想 音响 
好 者 不 须 焊接 便 能 享受 从 简单 以 至 复杂 的 电子 实验 的 乐趣 、 设备 单价 x10w 14 味 ， TS 
单价 28 元 ， 邮 资 7 元 2 x 30W15 0 元 邮资 10 元 / 台 | 
THE AICTRORIC 2 5 段 均衡 扩 音 机 2 10 N 
人 单价 65 元 2 x 30w 


OCRE7 


Na N 冯 人 和 | | 


75 元 邮资 8 元 
单 、 双 声 道 普通 
扩 音 机 ， 采 用 进 1 
口 元 器 件 组 装 , 带 它 
有 均衡 网 络 、 具 员 
有 噪音 低 、 灵 敏 
度 及 增 蔓 高 等 特点 ”单价 10 WwW25 元 、20W28 元 ， 2 10w 
38 元 ， 2 x30W 50 元 ， 邮 资 8 元 / 台 


(3 


电子 音乐 杯 ， 当 您 将 杯 举 起 时 ， 音 乐 杯 便 会 自动 发 
出 “欢迎 光临 ”或 一 首 悦 哥 动 听 的 迎 
宾 曲 单价 : 6 元 每 盒 4 个 24 元 
(不 另 收 邮资 


6 


80 0W 音乐 彩 灯 控制 器 单价; 10 元 . 
3 x80 0W 循环 彩 灯 控 制 器 ; 单价 ，24 元 
80 0W 无 级 调 光 器 : 单价 ，8 元 


和 Fe 一 


FM 无 线 调 频 话 简 ， .发射 距离 10 呆 . 单价 : 8 元 . 


单价 (元 ) 


护 关 站 

4 字 发 光 数字 显示 板 7.2 x 2 cm 本 到 双向 可 控 硅 1AV7600V 

0.22 一 630F 电 解 电 容 100 支 

过 术 0.047163Y 毕 伦 电容 100 支 | 1 | %.50 | 下 向 可 控 古 InA/eoov 杖 让 5 
| ia 襄 3 


1. 20 


电子 音乐 贺年 卡 友人 卡 、. 生 日 卡 3A/200V 


到 
> >> 
之 加 
人 关 
区 
,一 
二 cn 
> 
和 ze 
二 
国 
fs 
请 
也 
。 凶 


TESTIRITTT 到 | 
IT mm 


说 明 , (1 ) 上 表 中 元 器 件 未 注 明 邮资 者 每 次 加 收 0.50 元 ， 收 款 30 天 内 发 货 ， 超 过 2 月 未 收 货 者 来 信 查 询 , 来 信 请 在 信封 
左上 角 写 上 “查询 " 字样 。 ( 2 ) 汇款 时 请 将 您 的 单位 或 个 人 地 址 写 清楚 ， 所 需 品种 数量 写 在 汇款 附 言 内 ， 不 必 另 函 相 告 ， 
总 不 接受 电汇 。( 3 ) 产品 质量 三 包 . 元 件 未 焊锡 者 可 赁 发 票 10 天 内 调换 
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全 全 国家 用 电器 维修 
人 员 培 训 工 作 经 验 交 流 
既 表 彰 大 会 12 月 23 月 至 
二 经。 2 日 在 北京 举行。 
家 自 去 年 年 初中 国 科 
验 。 苏 、 商 业 部 、 国 家 工商 
用 交行 政 管理 局 、 总 政 宣传 
人 剖 电子 工业 部 和 中 国 
电流。 电子 学 会 联合 发 出 《 关 
有 财 4 家 用 电器 维修 人 
嚣 。 蔚 。 员 培训 工作 》 的 通知 以 
维 表 来 ， 全 国 已 有 22 个 省 、 
四 昔 自治 区 ,直辖 市 和 143 个 
人 人 地 (市 ) 级 单位 组 建 了 家 
乡 大 。 电 维修 培训 领导 小 组 ， 
人 会 秽 极 开展 了 家 电 维修 人 
员 培训 工作 。 中 国电 子 
| 在 学 会 普及 部 还 专门 组 织 
京 编辑 出 版 了 《全 国家 用 
搁浅 。 电器 维修 指南 》 丛 书 ， 
人 人。 1988 年 初 还 将 出 版 一 套 
训 开 和" 全 国家 用 电器 维 
修 人 员 培 训 教 材 "， 以 
工 配合 家 电 堵 训 班 的 孝 
学 。 据 82 个 省 、 地 (市 ) 
作 的 不 完全 统计 ， 共 举办 
了 各 种 类 型 的 培训 班 1000 多 期 ， 培 训 人 


数 5 万 人 以 上 。 在 培训 工作 中 各 地 积 黑 
了 不 少 宝贵 经 验 ， 消 现 出 一 批 先 进 的 集 
体 和 个 人 。 这 次 会 议 就 是 为 了 总 结 经 
验 ， 表 闲 先进 而 召开 的 。 来 自 全 国 各 地 
家 电 维修 培 训 工作 第 一 线 的 先进 集体 代 
表 、 优 秀 学 员 、 优 秀 教师 、 优 秀 组织 工 作 
者 和 有 关 同 志 共 180 余 人 出 席 了 大 会 。 

两 年 来 的 实践 证 明 ;， 家 电 维修 培训 
工作 是 一 件 利 国 利 民 、 意 义 重 大 .符合 社 
会 主义 初级 阶段 经 济 发 展 战 略 的 大 事 ， 
它 不 仅 提高 了 现 有 家 电 维 修 人 员 的 素 
质 , 在 一 定 程 度 上 缓解 了 维修 难 的 矛盾 ， 
促进 了 家 用 电器 的 生产 和 销售 ， 同 时 对 
培养 电子 技术 后 备 大 军 和 军 地 两 用 人 
才 , 以 及 解决 社会 就 业 等 起 到 一 定 作用 。 
为 了 进一步 搞 好 这 次 覆盖 面 广 ， 牵 扯 画 
多 和 工作 量 大 的 工作 ， 根 据 各 地 的 经 
验 ， 必 须 不 断 提高 对 家 电 维 修 培训 工作 
的 认识 ;必须 依靠 各 有 关 部 门 ， 切 实 加 
强 领 导 ， 必 须 加 强 教 学 管理 ， 严 格 保证 
培训 质量 ， 必 须 抓 好 职业 道德 教育 ， 促 
进 精神 文明 建设 ， 

在 总 结 表彰 的 基础 上 ， 这 次 会 议 还 
就 明年 全 国家 用 电器 维修 人 员 培 训 工 作 
如 何 深 入 开展 ， 各 地 在 培训 工作 中 遇 到 
的 各 种 政策 问题 和 共 体 问题 ， 进 行 了 广 
泛 深 入 的 讨论 。 可 以 预料 ， 随 着 家 用 已 
器 维修 人 员 培 训 工作 的 继续 开展 ， 一 文 
素质 优良 的 家 电 维修 队伍 将 逐步 建立 - 


宁 云 稚 


。I( 总 49) 


把 电影 画面 通过 电视 电影 机 扫描 ， 变 换 成 电视 信 
号 的 技术 ， 已 经 在 电视 广播 中 广泛 使 用 。 那 么 ， 能 耕 
把 电视 图 象 通过 专门 的 设备 转换 到 电影 胶片 上 呢 ? 从 
七 十 年 代 开 始 ， 国 外 一 直 在 进行 电视 到 电影 技术 的 研 
究 ， 现 已 有 了 各 种 不 同类 型 的 电视 到 电影 的 转录 设 
备 ， 成 功 地 实现 了 把 电视 图 象 高 质量 地 记录 在 电影 胶 
片上 。 

电视 到 电影 的 转换 ， 是 一 种 图 象 信息 寄存 媒体 的 
变换 ， 即 把 电视 录 象 磁带 上 的 图 象 信息 转 移 到 电影 胶 
片上 。 作 为 电影 生产 的 一 种 新 手段 ， 与 传统 的 方法 比 
较 ， 在 一 些 诸如 舞台 戏剧 、 艺 术 表演 等 连续 进行 的 节 
目的 摄制 中 ， 尤 其 显示 了 其 独特 的 优点 。 


知 党 各 汪 作 党 区 党 人 3 答 

为 了 推动 全 国电 子 爱 好 者 科技 活 
动 进一步 地 健康 发 展 ， 在 老 一 斐 电 子 
专家 的 倡议 和 广大 电子 爱好 者 的 迫切 
要 求 下 ， 我 国电 子 爱好 者 协会 于 1987 
年 12 月 26 日 在 北京 召开 了 成 立 大 会 。 

会 上 ， 中 国电 子 学 会 秘书 长 边 拱 
同志 代表 我 国电 子 爱好 者 协会 筹 委 会 
作 了 工作 报告 。 报 告 指出 , 自 1979 年 筹 
备 工 作 开 始 以 来 ， 我 国电 子 技术 普及 
工作 出 现 了 选 勃 发 展 的 大 好 形势 ， 中 
国电 子 学 会 普及 部 举办 了 三 期 爹 国 性 
的 电子 技术 自修 班 ， 参 加 学 习 的 有 26 
万 名 学 员 。 为 了 绥 解 家 电 维修 难 的 状 
况 ， 中 国 科 协 等 六 部 委 和 中 国电 子 学 
会 共同 组 织 、 开 展 了 全 国家 用 电器 维 
修 人 员 的 培训 工作 ， 已 有 7 万 多 名 学 
员 人 参加 培训 。 中 国电 子 学 会 和 人 民 邮 
电 出 版 社 、 科 学 普及 出 版 社 、 科 学 出 
版 社 等 单位 合作 ， 蒜 同 组 织 、 出 版 了 
“无 线 电 爱好 者 丛书 ”“ 电 子 应 用 技术 丛书 2 和 “电子 
学 基础 知识 处 书 ?， 仅 人 民 邮 电 出 版 社 出 版 的 “无 线 
爱好 者 丛书 ”已 有 50 多 种 ， 总 发 行 量 超过 1000 万 
册 。 受 到 广大 读者 欢迎 的 《无 线 电 》、 《电子 世界 》《 罕 
用 电器 》 和 成 都 《电子 报 》 拥 有 几 百 万 读者 ， 为 我 国 的 
社会 主义 经 济 建设 培养 、 造 就 了 大 批 电子 技术 人 才 。 


。2 (总 ,50)。 


一 一 性 叫 汁 合剂 薄 几 上 昭 澡 汗 
村 起 阔 误 尿 源 中 攻 画 尝 


电视 到 电影 的 转换 技术 可 以 使 用 多 台 摄 象 机 从 不 
辐 的 角度 和 位 置 进行 同时 拍摄 ,导演 可 以 通过 监视 器 
进行 远 距 离 监控 ， 并 利用 通信 工具 进行 现场 指导 ; 节 
目 内 容 可 以 当时 进行 初步 前 辑 ， 摄 象 机 输出 的 彩色 和 
劳 度 信号 可 由 专业 技术 人 员 进 行 同步 控制 ;经 过 编选 
的 节目 信号 可 以 立即 存储 在 录 象 磁带 上 。 因 此 ， 利 用 
电视 到 电影 转换 技术 进行 电影 节目 生产 ， 不 仅 便于 控 
制 ， 易 于 保证 画面 质量 ， 简 化 后 期 处 理工 序 ， 而 且 可 
以 缩短 生产 时 间 ， 隆 低 生 产 成 本 。 

电视 到 电影 的 图 复 信 息 转 换 ， 是 利用 特制 的 电视 
时 影 转换 记录 设备 ， 借 助 数字 场 存 储 器 件 的 特性 ， 完 
成 电影 到 电视 的 相反 功能 。 磁 带 录 象 机 (VTR) 输出 的 


在 改革 .开放 和 技术 进步 的 推动 下 ,全国 各 地 电子 
爱好 者 群众 性 的 科技 活动 也 十 分 活跃 ， 北 京 、 上 海 、 
辽宁 、 广 东 、 湖 北 等 省 、 市 已 先后 成 立 了 地 方 性 电子 
爱好 者 协会 。 他 们 积极 开展 各 种 活动 ， 收 到 了 显著 的 
社会 效益 和 经 济 效益 。 

会 上 通过 了 我 国电 子 爱好 者 协会 章程 及 会 长 、 副 
会 上 、 办 公 室 主任 、 副 主任 、 理 事 名 单 。 

参加 成 立 大 会 的 老 一 辈 电 子 专家 ， 学 者 都 发 表 了 
热 由 洋溢 前 讲话 ， 他 们 讲 到 了 电子 技术 在 国民 经 济 建 
设 中 的 作用 就 如 同人 类 需要 水 一 样 重要 ， 甚 至 比 水 还 
重 磷 ， 他 们 希望 中 国 的 电子 爱好 者 们 能 够 大 面积 地 普 
及 电子 技术 ， 尤 其 是 作 好 广大 青少年 的 培养 、 普 及 工 
作 ， 为 我 国 培养 出 素质 优良 的 电子 技术 人 才 。 他 们 还 
对 电子 爱好 者 协会 今后 怎样 开展 活动 提出 了 很 多 很 好 
的 仍 见 ， 充 分 体现 了 老 一 辈 电 子 爱 好 者 对 协会 的 热情 
期 望 和 深切 关怀 。 

最 后 ， 我 国电 子 爱好 者 协会 的 会 长 孙 俊 人 同志 讲 
了 话 , 他 谈 到 各 地 电子 爱好 者 的 组 织 的 名 称 不 必 统 一 ; 
电子 爱好 者 组 织 的 人 员 主 要 是 青少年 和 其 它 爱好 者 ; 
活动 时 间 主 要 是 业余 。 孙 会 长 关于 创造 条 件 先 成 立 无 
线 电 业余 通信 、 测 癌 、 微 上 应 用 、 实 验 室 和 编辑 出 版 
等 专业 委员 会 的 仍 见 得 到 了 理事 们 的 热烈 响应 。 

与 会 者 相信 ， 我 国电 子 爱好 者 协会 一 定 能 为 电子 
科学 技术 的 发 展 作出 新 贡献 。 

一 一 本 刊 讯 一 一 


《无 线 电 》 


一 提 到 
雷达 ， 大 家 
都 会 想到 它 
是 用 来 探测 
天 空中 的 飞 
机 及 其 它 飞 
行 体 的 一 种 
装置 ， 它 又 
被 称 为 “ 千 
里 腿 ?。 但 
是 ， 如 果 将 


纺 珍 榕 这 种 对 空 和 
达 对 着 地 下 目标 进行 探测 ， 那 么 它 几 乎 成 了 “ 栈 子 ”， 
什么 也 探 不 到 。 


多 少年 来 ， 人 们 幻想 着 要 造 出 "地 下 千里 眼 ?， 经 
过 科学 家 们 近 几 十 年 来 的 努力 ， 现 在 有 很 大 实用 价值 
的 “地 下 千里 眼 ?已 经 造 出 米 了 ， 这 就 是 “地 下 雷达 ?， 
或 者 叫 * 探 地 雷达 >。 它 是 以 地 下 目标 为 对 象 的 新 型 震 
达 ， 是 电子 科学 技术 的 一 个 新 领域 。 

发 展 概况 

早 在 30 年 代 ， 美 国 一 位 科学 家 提出 了 用 电波 法 制 
造 地 下 雷达 的 设想 ， 并 获得 了 美国 专利 。 但 由 于 当时 
科学 技术 水 平 及 工业 基础 的 限制 ， 那 只 是 一 种 设想 而 
coP > < 人 P< 人 < 人 < 人 < 人 < 人 < 人 < 一人 < 人 一 人 一人 一人 一人 一 一 一 
电视 信号 ， 经 过 处 理 和 标准 变换 (扫描 和 怖 变换 )， 通 
过 阴极 射线 管 CCRT) 产 生 符合 记录 要 求 的 电子 光束 或 
由 电视 信号 调制 的 激光 束 ， 再 经 过 聚焦 后 对 着 记录 摄 
影 机 中 连续 运动 的 感光 胶片 进行 逐 行 扫描 ， 正 好 一 帧 
电视 图 象 扫描 一 次 ， 品 光一 个 电影 画面 。 原 隔行 扫描 
信号 的 场 消 隐 ， 形 成 记录 画面 的 分 格 线 。 

在 电视 到 电影 的 转录 设备 中 ， 由 于 最 终 的 输出 是 
影片 ， 因 而 无 需 采 用 隔行 扫 指 ， 使 用 逐 行 扫描 有 助 于 
改善 画面 清晰 度 和 动作 再 现 效果 。 因 此 ， 需 要 把 隔行 
扫描 信号 变换 为 非 隔行 扫描 信号 ， 并 调整 帧 结构 。 这 
些 都 通过 场 存储 器 来 完成 。 

大 多 数 传统 的 电视 到 电影 的 转换 是 采用 屏 菩 记 
录 ， 使 用 特殊 的 电影 摄影 机 把 CRT 显 示 的 图 象 记录 在 
胶片 上 。 这 种 方法 ， 由 于 单个 CRT 很 难 同时 满足 高 亮 
度 和 高 分 辩 率 两 方面 的 要 求 ， 也 难以 使 CRT 上 的 菊 光 
物质 的 光谱 特性 与 胶片 的 光谱 感光 度 完全 匹配 ， 不 易 
得 到 理想 的 画面 质量 。 目 前 ， 国 际 上 比较 成 功 的 电视 
到 电影 转换 的 记录 装置 有 政 进 的 电子 束 记录 和 激光 束 
记录 两 种 类 型 。 

电视 到 电影 转换 是 一 种 发 展 中 的 新 技术 ， 数 字 声 
存储 器 件 的 出 现 推动 了 这 一 技术 的 迅速 发 展 。 这 一 技 
术 的 应 用 ， 有 可 能 同时 为 电影 和 电视 两 个 领域 带 来 好 
处 。 
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已 , 这 种 研究 到 60 年 代 初 才 取 得 了 突破 性 的 进展 。 当 时 
研制 的 地 下 雷达 有 的 在 南极 测 得 了 冰 层 厚度 ， 有 的 能 
探测 地 下 人 金属 管道 及 塑料 管道 ， 还 有 一 些 地 下 雷达 成 
功 地 应 用 于 地 下 考古 探测 。 但 是 ，60 年 代 的 地 下 雷达 
只 能 说 是 一 种 实验 装置 ， 还 未 变 为 正式 产品 。 以 后 经 
过 多 次 改进 ， 到 70 年 代 开 始 出 现 了 几 种 南 品 化 的 地 下 
备 达 产品 。 进 入 80 年 代 后 , 地 下 雷达 产品 性 能 也 变 得 更 
加 完善 了 ;而 且 根据 不 同 用 途 生产 了 不 同型 号 的 产品 ， 
有 人 小 型 便携 式 的 ， 也 有 车 载 式 的 。 

工作 原理 

地 下 雷达 有 基带 脉冲 体制 、 调 频 连 续 波 体制 及 编 
码 脉冲 体制 等 用 种 类 型 ， 目 前 用 得 最 多 的 是 基带 脉冲 
体制 ， 现 以 此 为 例 说 明 它 的 工作 原理 。 图 1 是 这 种 地 
下 雷达 的 一 个 典型 的 方块 图 。 从 脉冲 发 生 器 发 生 的 周 
期 性 基带 脉冲 信号 经 收发 选择 器 馈送 到 天 线 ， 然 后 向 
地 下 辐射 。 电 波 在 地 下 碰 到 目标 后 ， 其 中 有 一 部 分 被 
反射 回来 ， 天 线 接收 到 这 一 反射 信号 后 又 送 回 到 收发 
选择 器 。 

收 发 选择 器 具有 两 个 功能 ， 第 一 个 功能 是 将 发 身 
信号 与 接收 信号 分 离开 ， 第 二 个 功能 是 抵消 由 于 天 线 
不 匹配 而 产生 的 反射 ， 这 一 功能 是 由 收发 选择 器 内 部 
设置 的 仿真 天 线 完 成 的 。 

被 分 离 出 来 的 地 下 反射 波 信号 送 到 接收 机 里 放 
大 ， 再 经 过 采样 后 变 成 低频 信号 。 这 一 低频 信号 在 波 
形 形 状 上 与 采样 前 的 反射 波 信号 是 一 致 的 ， 只 是 频率 
降低 了 很 多 倍 ， 以 便于 显示 、 记 录 及 数据 处 理 。 数 据 
处 理工 作 一 般 都 是 用 微机 进行 的 。 

地 下 雷达 的 方块 图 看 起 来 简单 ， 但 要 作出 一 台地 
下 雷达 并 不 是 一 件 容 易 的 事 ， 因 为 地 下 雷达 在 技术 上 
有 很 多 特殊 要 求 : 首先 它 在 天 线 方面 要 求 很 高 ， 为 了 
使 地 下 反射 波 信号 不 失真 ， 对 天 线 的 通 频 带 要 求 做 得 
很 宽 。 常 见 的 各 种 电视 天 线 或 通信 天 线 的 通 频 带 一 般 
都 是 有 限 的 ， 信 和 号 在 这 些 天 线 里 产生 共振 ， 共 振 对 电 
视 信 号 或 通信 信号 来 说 是 件 好 事 ， 它 能 增强 信号 。 但 
共振 对 地 下 雷达 来 说 是 件 坏事 ， 因 为 它 破 坏 了 反射 波 
的 波形 ， 当 然 通 频带 极 宽 的 天 线 的 制作 难度 很 大 。 
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另 一 方面 ， 为 了 提高 地 下 雷达 对 目标 的 分 辩 率 ， 
需要 采取 很 多 措施 。 例 如 ， 为 了 提高 地 下 雷达 在 水 平 
方向 上 的 分 辩 率 ， 要 采用 合成 开口 等 新 技术 ， 为 了 提 
高 垂直 方向 上 的 分 辨 率 ， 要 采用 逆 滤 波 器 技术 、 脉 冲 
压缩 技术 等 。 此 外 ， 在 信号 处 理 上 要 采用 低 噪 处 理 技 
术 及 相关 处 理 技 术 。 这 些 专门 技术 要 涉及 到 一 些 较 复 
杂 的 理论 与 计算 ， 这 里 就 不 具体 介绍 了 。 

图 2 是 地 下 雷达 进行 探测 的 过 程 ， 汽 车 拉 着 天 线 
一 边 前 进 一 边 向 地 下 发 射电 波 。 当 天 线 经 过 地 下 的 一 
个 空洞 的 上 方 时 ， 一 部 分 电波 被 空洞 反射 回来 ， 乍 达 
对 这 一 反射 波 进 行 处 理 后 ， 就 得 到 图 2(b) 那 样 的 记录 
图 形 ， 根 据 图 形 中 反射 波 的 位 置 还 能 算出 空 洞 的 深 
度 。 

神通 广大 的 地 下 雷达 
地 下 雷达 的 实用 价值 很 大 ， 用 途 很 广 。 在 它 诞生 
后 的 十 多 年 来 ， 它 在 工业 、 农 业 、 国 防 等 很 多 领域 里 
都 获得 了 广泛 的 应 用 ， ， 

在 探矿 方面 ， 它 可 用 来 帮助 寻找 石油 、 煤 、 岩 盐 
和 其 它 各 种 矿藏 。 在 煤矿 的 开采 过 程 中 ， 又 可 用 它 来 
帮助 预防 涌水、 预防 瓦斯 喷 出 。 在 矿井 里 如 果 发 生 涌 
水 或 瓦斯 喷 出 ， 很 容易 导致 生命 财产 的 重大 事故 ， 甚 
至 报废 整个 矿井 。 

地 下 雷达 在 考古 工作 中 也 有 很 大 的 实用 价值 ， 可 
以 用 它 来 探测 古 墓 蔓 穴 及 地 下 文物 。 尤 其 在 要 发 气 一 
些 大 型 陵墓 ， 而 墓穴 的 具体 位 置 还 无 法 判明 时 ， 这 时 
地 下 雷达 就 是 我 们 的 好 助手 。 

在 建筑 方面 ， 盖 大 楼 需要 探 地 基 ， 地 下 雷达 大 
有 用 武之 地 。 用 一 般 的 方法 探 地 基 时 ， 要 往 地 下 打 几 
十 个 眼 甚至 几 百 个 腿 ， 费 工 又 费时 。 采 用 地 下 雷达 进 
行 探测 ， 不 到 打 一 个 眼 的 工夫 ， 它 就 能 探测 完 一 座 大 


《a) 探测 情况 


@O 


《b) 探测 记录 
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楼 的 地 基 。 

在 农业 
方面 ， 地 下 
雷达 能 帮助 
我 们 寻找 地 
下 水 源 的 位 
置 ， 使 我 们 
知道 什么 地 
方 可 以 打 
井 ， 什 么 地 |: 
方 不 能 打 |: 
井 。 

带 着 地 
下 雷达 坐骨 
在 湖面 上 走 
一 趟 ， 就 能 
测 出 描绘 湖 
底 深浅 的 章 
面 图 。 因 此 
可 以 用 它 来 
做 江河 湖 海 的 各 种 调查 。 例 如 在 长 江 里 要 找 沉船 位 置 
时 ， 有 了 它 就 变 得 非常 方便 了 。 

地 下 雷达 还 能 应 用 到 军事 上 。 自 从 有 了 地 雷 以 
后 ， 不 久 就 出 现 了 探 雷 器 ， 但 是 地 雷 也 在 变化 ， 人 金属 
雷 变 成 了 塑料 雷 ， 使 探 雷 器 又 无 能 为 力 了 。 塑 料 雷 却 
逃 不 脱 地 下 雷达 的 眼睛 ， 地 下 雷达 对 塑料 直 和 人 金属 雷 
都 能 探测 ， 并 且 做 得 很 小 ， 携 带 也 很 方便 。 

除了 探 雷 之 外 ， 地 下 雷达 在 军事 上 还 可 以 用 于 控 
测 地 道 、 探 测 理 于 地 下 的 炸弹 及 各 种 地 下 军事 设施 。 
例如 ， 早 在 60 年 代 ， 美 军 在 越南 战场 上 曾 利 用 地 下 雷 
达 来 寻找 地 道 ， 当 时 已 能 探测 到 十 几米 深 的 地 方 。 

地 下 雷达 已 进入 实用 阶段 ， 正 在 各 个 部 门 里 发 挥 
积极 作用 ， 但 由 于 它 诞生 的 时 间 还 不 长 ， 甚 性 能 指标 
还 处 在 不 断 提高 的 过 程 中 。 有 趣 的 是 ， 地 下 雷达 对 目 
标 还 有 一 定 的 识别 能 力 。 例 如 图 3 是 利用 它 对 地 下 管 
道 进行 探测 的 记录 ， 有 塑料 管道 与 铁 制 管道 。 虽 然 丙 
种 管道 外 形 相 似 ， 但 其 反射 波形 却 有 区 别 。 利 用 这 一 
点 我 们 下 借助 于 计算 机 将 各 个 目标 在 各 种 情况 下 的 反 
射 波形 的 特征 加 以 记忆 并 协助 鉴别 ， 那 么 地 下 雷达 对 
目标 的 识别 能 力 还 将 会 进一步 提高 。 

地 下 雷达 还 将 在 提高 分 辩 率 、 提 高 探测 深度 、 提 
高 数据 处 理 速度 及 体积 小 型 化 等 方面 继续 向 前 发 展 。 
现在 电子 技术 特别 是 计算 机 技术 的 突飞猛进 给 地 下 雷 
达 的 新 发 展 提 供 了 良好 前 最 。 


(b ) 字 下 才 | 面 图 四 
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学 习 机 通常 指 的 是 用 于 计算 机 辅助 教育 的 个 人 计算 机 
(PC) 系 统 。 一 个 完整 的 计算 机 系统 是 由 主机 装置 、 外 部 设备 
(前 二 者 习惯 上 称 作 计算 机 硬件 )、 以 及 计算 机 运行 所 需 的 各 
种 程序 及 有 关 资 料 ( 称 为 软件 ) 等 组 成 。 主 机 装置 包括 CPU、 
存储 器 及 输入 /输出 接口 ， 外 设 包括 输入 设备 (如 键盘 ) .输出 
设备 (如 显示 器 、 打 印 机 ) 及 外 存储 器 〈 如 收录 机 、 软 盘 驱 动 
器 等 )， 软件 包括 系统 软件 和 应 用 软件 ， 系 统 软件 包括 监 控 
程序 、 磁 盘 操 作 系 统 及 高 级 语言 等 ， 应 用 软件 范围 较 广 ， 如 
教学 软件 、 游 戏 软件 等 ， 系 统 软件 是 系统 给 出 的 ， 应 用 软件 
是 我 们 为 解决 某 个 问题 自己 编制 的 。 中 华 学 习 机 是 学 习 机 的 
一 种 ， 象 大 多 数学 习 机 一 样 , 它 也 是 8 位 微机 ,结构 安排 是 分 
层次 的 ， 如 “小 蜜蜂 一 1 型 机 采取 积木 式 结构 ， 人 允许 用 户 根 
据 需 要 随意 组 成 各 种 功能 的 系统 ， 例 如 供 中 小 学 学 生 使 用 的 
学 生 型 基本 系统 帮 是 由 主机 、 监 示 器 及 收录 机 组 成 ， 家 用 计 
算 机 系统 是 由 主机 、 收 录 机 及 电视 机 组 成 的 ， 教 师 用 计算 机 
系统 包括 主机 、 监 视 器 和 软盘 驱动 器 ， 再 加 上 一 台 打 印 机 就 
构成 了 一 个 功能 较为 完善 的 扩充 型 系统 。 下 面 详细 阐述 中 华 
机 系统 主机 装置 。 


主机 板结 构 与 操作 信息 流程 

1 总线 (BUS) 结 构 ， 总 线 是 计算 机 系统 中 信息 汇流 的 通 
道 ， 包 括 地 址 总 线 、 数 据 总 线 和 控制 总 线 ， 它 们 形成 整个 系 
统 的 大 动脉 ， 系 统 的 各 种 功能 部 件 都 挂 接 在 总 线 上 。 图 四 是 
XMF 一 1 主机 板 系 统 结构 框图 。CPU(65SC02) 的 地 址 线 Au~ 
Als 经 单 向 地 址 驱动 器 接 到 地 址 总 线 上 ， 数 据 线 Duo~D, 经 双 
向 数据 收发 器 与 数据 总 线 连 接 起 来 ， 控 制 线 直 接连 到 控制 总 
线 上 。 只 读 存 储 器 ROM 与 三 总 线 直 接 相连 。 随 机 存 取 存储 器 
RAM 的 地 址 端口 不 能 直接 与 地 址 总 线 来 的 16 条 地 址 线 相连 ， 
而 要 经 过 相应 的 管理 部 件 及 地 址 多 路 开关 将 Au 一 Ais 分 成 8 
行 (Ao~A7) 8 列 (As~ Ai 地址 及 Au~RA，， 分 时 送 入 RAM 地 
址 端 器 。RAM 的 数据 端口 分 为 数据 入 口 DI 及 数据 出 口 D0, 数 
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据 的 输入 /输出 (I/0) 的 控制 是 通过 地 址 多 路 开关 产生 的 /0 
控制 信号 进行 的 , 即 把 数据 口 编 上 内 存 地 址 , 当 CPU 访 问 到 此 
地 址 时 ,通过 地 址 译 码 器 选 通 数据 口 。 时 钟 信 号 产生 1MHz 的 
主 振 频率 ， 视 频 电路 系统 包括 视频 地 址 发 生 器 .视频 发 生 器 、 
同步 发 生 器 和 全 信和 号 混合 器 。 汉 字 系 统 是 一 个 较 独 立 的 部 分 ， 
为 系统 提供 汉字 信息 码 ， 功 能 扩充 插 档 为 用 户 提供 扩展 系统 
功能 的 接口 ,在 “小 蜜蜂 一 1 扩展 箱 中 有 四 个 可 供 使 用 的 插 模 
(在 “CEC 一 1” 主 机 板 上 留 有 一 个 播 覃 )， 由 地 址 译 码 器 发 出 
对 播 槽 选中 信号 ， 揪 槽 的 地 址 线 、 数 据 线 及 控制 线 分 别 与 系 
统 的 三 总 线 相连 。 

2. 系统 信息 流程 ，CPU 读 写 操作 ， 计 算 机 系统 工作 时 ， 
CPU 不 断 地 访问 存储 器 ， 目 的 是 读 取 指 令 操 作 码 ， 根 据 操作 
码 确定 计算 机 执行 什么 操作 ， 读 取 欲 处 理 的 数 沁 或 写 入 处 理 
后 的 数据 。 随 机 存 取 存 储 器 RAM 与 CPU 数据 信息 交换 是 双 
向 的 。 由 CPU 发 出 被 访问 存储 单元 地 址 ， 读 / 写 操 作 由 读 / 写 
控制 信号 R/ 吉 控制 。 只 读 存 储 器 ROM 只 人 允许 CPU 对 它 进行 读 
操作 ， 因 此 其 数据 端口 是 单 向 的 。 为 什么 ROM 只 能 读 出 不 能 
写 入 我 们 还 要 使 用 它 呢 ? 这 是 因为 ROM 存 储 信息 可 靠 、 抗 二 
扰 能 力 强 ， 遇 到 掉 电 也 不 影响 其 内 部 信息 ， 而 RAM 的 内 部 信 
息 在 掉 电 后 借 刻 间 即 被 冲 掉 。 下 面 通过 图 轩 说 明 CPU 对 RAM、 
ROM 的 读 或 写 操作 信息 流程 。(1) RONM 读 操 作 ，CPU 发 出 
ROM 存 储 单元 地 址 ， 并 选中 这 一 单元 ， 被 选中 单元 将 内 容 
(数据 ) 经 数据 总 线 送 入 CPU。XMF 一 1 和 CEC 一 1 都 把 ROM 区 
地 址 定 在 64K 存 储 区 中 的 风 D000~ $FFFF 段 上 ( 争 表 示 16 进 
制 数 ， 换 算 为 10 进 制 数 就 是 5;248~65535)， 共 12K。(2) 
RAM 读 / 写 操作 ， 当 CPU 访问 RAM 时 ， 首 先 发 出 地 址 信息 ， 
经 随机 存储 器 管理 部 件 将 16 位 地 让 凌 换 成 RAM 能 接受 的 行 、 
列 地 址 RAu~RA,， 在 行 、 列 选 通信 号 控制 下 ， 分 时 把 8 行 。 
8 列 地 址 打 入 RAM 中 的 地 址 锁 存 器 ,这 8 行 、8 列 地 址 便 唯 一 
选中 某 一 单元 。 读 (或 写 ) 操 作 时 ，R/ 浆 为 高 电 平 ( 或 低 电 平 )， 
数据 读 出 (或 写 入 存储器 ， 双 向 数据 收发 器 单方 向 开启 ， 
CPU 接收 (或 送出 数据。RAM 和 RONM 在 64K 内 存 中 统一 纺 
址 ， 避 ， 
免 了 总 
线 上 的 
洁 息 冲 
突 ，64 
K 内存 
对 应 16 
条 地 址 
线 (218 
二 64 久 
1024， 
即 64 
K)。 
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XMF 一 1 中 留 给 用 户 的 RAM 空 间 为 48K(C$ 0000 僵 旬 BFFEF)， 
ROM 占 12K 空 间 ， 琵 下 的 4K 空间 (多 C000 一 $CFFF) 分 配 
给 了 I/OD。 

图 四 中 的 方向 控制 信号 用 来 控制 地 址 驱动 器 的 通 断 ， 决 
定 地 址 信息 是 否 进入 地 址 总 线 。 当 方向 控制 器 关 断 了 地 址 信 
息 向 地 址 总 线 的 流通 时 ，CPU 就 让 去 对 地 址 总 线 的 控制 权 ， 
这 种 措施 主要 是 为 直接 存储 器 存 取 操 作 方式 DMA 设 计 的 。 在 
进行 大 量 数据 传送 时 ， 需 将 外 存 中 的 数据 送 入 内 存 ， 如 果 传 
送 过 程 通过 CPU 进行 转送 将 花费 大 量 时 间 ， 为 此 设计 了 省 时 
的 DMA 方 式 。 进 行 DMA 操 作 时 ，DMA 请 求 信号 为 低 电 平 ， 
经 反 相 器 I1 变 为 高 电 平 ， 关 断 方向 控制 器 T ，CPU 让 出 对 三 
总 线 的 控制 权 ， 转 给 DMA 控 制 器 管理 DMA 操 作 ， 同 时 DMA 
也 把 为 CPU 提供 的 标准 时 钟 g 封 堵 住 。 

双向 数 嫁 发 方向 控制 器 2 与 CPU 读 、 写 信 导 有 关 ， 
也 与 DMA 和 视频 工作 周期 有 关 。 

视频 显示 信息 流程 : 考虑 到 成 本 ,中 华 机 “小 蜜蜂 一 1? 充 
分 利用 了 系统 已 有 的 条 件 解 决 显示 问题 。 存 放 视 频数 据 的 字 
符 显 示 缓 冲 区 利用 了 主机 板 上 的 内 存 区 , 定 在 $0400( 十 进 制 
1024? 到 $07FF (2048) 的 TK 空间 ， 整 屏 显 示 英 文字 符 个 数 
为 40x 24(40 列 、24 行 ) 共 960 个 字符 ， 缓 冲 区 中 相应 单元 与 
屏 上 字符 一 一 对 应 。 访 问 缓冲 区 所 需 地 址 ,不 是 CPU 发 出 的 ， 
而 是 由 视频 地 址 发 生 器 及 变 址 器 (地 址 影 象 ) 产 生 。 显 示 信 息 
流程 见 图 四 。 如 在 屏 上 1x1 位 置 上 显示 “A2” 字符, 则 在 加。 正 半 
周 CPU 发 出 和 $0400 地 址 信息 ， 执 行 写 操作 把 外 来 的 ^A? 字 符 
ASCII 码 “Ci> 存 入 $$0400 单 元 ;在 血 的 负 半 周 视频 地 址 发 生 
器 依次 输出 视频 地 址 ， 寻 址 到 1x1 位 置 时 ， 变 址 器 把 地 址 映 
射 到 RAM 的 $0400， 对 丽 0400 读 操作 ， 把 ASCIIC 码 “Ci” 送 
入 视频 信号 发 生 器 ， 然 后 和 独 出 “A?” 字符 信息 显示 在 屏 上 。 

键盘 读 信息 流程 : “XMF 一 1 键盘 由 53 个 弹簧 键 体 、 键 
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盘 矩 阵 电路 ， 键 盘 解码 电路 及 控制 电路 组 成 。 键 盘 工作 可 分 
为 两 个 步骤 ， 接 通电 源 后 键盘 解码 器 不 停 地 扫描 键盘 和 矩阵， 
检查 有 无 字符 键 或 组 合 键 按 下 ; 接着 主机 在 监控 程序 控制 下 ， 
不 断 地 查询 有 无 键 码 输 入 ， 即 读 键 码 操作 ， 若 无 键 码 输 入 ， 
主机 将 不 断 查询 等 待 ， 若 有 键 码 输入 ， 主 机 将 键 码 取 走 ， 经 
数据 总 线 读 入 CPU。 在 CPU 内 对 键 码 性 质 进 行 分 析 ， 若 是 一 
个 字符 码 ， 则 把 它 存 入 存储 器 的 键盘 缓冲 区 ， 若 是 一 个 命令 
码 或 控制 码 ， 则 执行 该 命令 或 控制 操作 。 其 键盘 读 操 作 信 息 
流程 如 图 四 所 示 。 当 主机 取 走 键 码 后 ， 将 清除 读 键 码 标志 ， 
待 新 键 码 建立 后 ， 又 将 该 标志 “ 挂 上 (逻辑 “ 1 >” ， 主 机 查询 
到 标志 为 “1? 时 ， 即 把 键 码 取 走 。 

输入 /和 输出 (IO0)7 信 息 流程 ， 一 个 计算 机 系统 如 果 只 有 主 
机 而 无 外 部 设备 与 其 配套 ， 系 统 功能 将 受到 限制 。 主 机 与 外 
设 联 机 的 主要 目的 是 实现 人 机 对 话 。 

“XMF 一 ]、“CEC 一 1 等 中 华 学 习 机 为 了 提高 其 性 能 价 
格 比 ， 已 把 一 些 最 常用 的 IO 接口 电路 如 扬声器 、 收 录 机 输 
入 、 输 出 口 ， 游 戏 机 接口 等 ， 装 设 在 主机 主机 板 上 。 为 了 适 
合 我 国 开展 计算 机 应 用 的 需要 ， 还 把 汉字 系统 ， 打 印 机 接口 
和 单 软磁盘 驱动 器 接口 ， 配 装 在 主机 主 控 板 上 。 

“XMF 一 1 和 “CEC 一 1” 都 采取 LV/0 接口 地 址 与 存储 器 
统一 编 址 ， 这 是 因为 6502CPU 系 列 中 ， 未 专 设 访问 I/O 的 指 
令 。 系 统 开辟 内 存 地 址 下 CO000 至 $CFFF4K 空 间 为 I/0 地 址 
区 。 用 译 码 电路 译 出 每 个 70 设备 的 控制 信号 ， 实 现 对 IO 
读 写 的 控制 作用 ， 其 结构 图 如 图 加 所 示 。 

一 )I/9 写 操作 : 系统 中 的 每 一 个 板 上 I/0 都 有 一 个 固定 
的 口 地 址 ， 例 如 键盘 读 I/0 口 的 口 地 址 为 下 CO000。6502 
CPU 利用 地 址 线 对 LI/0 进行 访问 ， 达 到 对 板 上 I/O 写 操作 目 
的 。( 二 )IV/0 读 操作 :6502CPU 对 板 上 IV/0 读 操作 是 通过 数据 
线 进行 的 。 根 据 不 同 设备 要 求 ， 数 据 线 数目 也 有 不 同 。 例 如 
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目前 ， 芋 果 机 使 用 比较 普 亡 。 但 该 机 电 涛 部 分 故 
障 率 较 高 。 主 要 原因 ; 该 机 供电 及 训 频 折光 郑 分 无 过 
压 保护 电路 ， 次 级 输出 部 分 无 专门 过 流 保护 电路 。 另 
外 ， 元 器 件 参 数 余 量 不 大 。 所 以 ， 即 使 电 源 本 映 正 
常 ， 一 旦 输入 电压 上 升幅 度 较 大 〈 包 括 不 正确 使 用 交 
流 电子 稳 压 器 )， 或 外 围 设 备 损坏 造成 超载 ， 也 往往 者 
要 损坏 电源 部 分 。 本 文 疝 大 家 介绍 丙种 效果 明显 的 电 
游戏 机 接口 .收录 机 接口 只 有 一 位 淘 指 D,, 因 此 只 需要 一 条 数 
据 线 ( 见 图 回 示 )， 键 盘 接 口 为 7 位 数据 ， 打 印 机 接口 为 8 位 
数据 。 结 构 处 理 上 也 有 提 游 戏 机 接 电 数据 位 D, 直 接 接 
到 数据 总 线 ， 键 盘 数 据 要 通过 数据 多 路 开关 找到 数据 总 线 。 
(三 ) 软 开关 : “XMF 一 1 和 “CEC 一 1" 等 计算 杭 , 对 其 些 需 要 通 
过 软件 来 控制 柄 件 工作 的 电路 ， 如 视频 显示 方式 控制 ， 设 置 
了 一 些 软 开 关 信 号 ， 通 过 程序 可 “ 按 动 ”这 些 软 开关 进行 控 
制 ， 形 成 了 该 机 种 特殊 操 外 设 扩 展 I/0 揪 档 ， 


为 了 扩充 ，"XMF 一 1 系统 的 扩展 条 内 设置 了 4 个 50 条 插 腿 
的 外 图 设备 揪 模 (CEC 一 1" 主 机 上 罕有 一 个 扩展 打 模 >, 根 所 


数据 线 和 控制 线 、 都 要 
是 由 地 址 译 码 器 译 出 的 模 


线 结构 特点 ， 揪 档 上 所 有 地 址 线 、 
与 主机 总 线 相 接 。 区 分 每 个 1 插 档 ， 关 


口号 实现 的 。 
系统 安装 与 操作 
系统 配 有 二 种 电源 : (1 ) 主 机 电源 : “XMF 一 1? 系 统 为 主 


机 装置 提供 一 个 外 接 电源 , 供 没有 连接 扩展 箱 的 系统 使 用 ,如 
前 介绍 的 学 生 型 和 家 用 计算 机 系统 ， 输 入 电压 为 220V、 交 流 
50 再 z， 最 大 功率 小 于 25 又 ， 输 出 为 单一 二 5V、2.5A。(2) 
ee 落 系 统 配 置 了 扩展 箱 , 如 前 介绍 的 教师 型 和 扩充 型 

5， 在 扩展 箱 内 为 整个 系统 提供 了 一 个 电源 ， 输 入 220V、 
， 输出 电压 为 圭 5V、 士 12V 用 来 提供 主机 装置 、 外 
转 插 座 I/O 接口 电路 和 磁 益 驱动 器 所 需 电 源 。 使 用 扩展 箱 用 
50 芯 插头 座 与 主机 奖 置 连接 起 来 ， 系 统 电源 也 自动 接 入 。 但 
要 注意 ， 使 用 扩展 箱 了 时， 主机 装置 电源 必须 去 岳 。 

系统 安装 须 注意 ，@ 若 才 收录 机 作为 外 存 贮 器 ， 需 
要 用 收录 机 电线 ， 分 别 将 主机 收录 机 入 口 “EAR”( 标 记 ) 与 收 
录 机 的 “ear”( 标 记 ) 插 口 相 接 ， 主 机 收录 机 出 口 “MIC” ( 标 
记 ) 与 收录 机 的 “Mic” (标记 ) 揪 口 相 法 。 四 扩展 箱 用 50 芯 扁平 
电缆 与 主机 装置 相 接 ， 图 若 要 g 接 入 打印 机 需 用 打 印 机 专用 揪 
头 电 缆 与 主机 打印 机 口 相 接 。 

开机 操作 : 〈 一 ) 家 用 计算 机 系统 与 学 生 型 基本 系统 。 正 
确 接 好 系统 ， 打 开 电 视 机 或 监 示 器 电源 ， 接 着 打开 主机 装置 
电源 将 听 到 “ 踢 ? 响 音 ， 显 示 屏 幕 上 显示 出 ， 

中 华 学习 机 


县 挡 入 
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源 保护 电路 。 
一 、 电 子 " 保 险 丝 ?电路 ”该 电路 如 图 1 所 示 。 它 
的 特点 是 : “次 断 ? 电 流 在 0.1 全 5A 内 连续 可 调 。 适 用 
于 5~50V 电压 范围 内 。 响 应 速度 快 。 排 除 故障 后 即 
可 自动 复原 、\o 
工作 原理 如 下 ， 
源 ， 恒 流 值 由 双 调 整 。R: 是 


电路 中 BG,、Rs、 色 组 成 值 流 
:最 小 “熔断 ”电流 设 定 电 


人 


小 蜜蜂 -1 型 

字样 ， 表 示 主 机 已 启动 ， 正在 监控 程序 操作 下 运行 。 显示 字 
样 消失 后 ， 应 按 CTRL 一 RESET 复合 键 ， 系 统 进入 XMF 一 B 
A351C 程序 工作 状态 ， 等 待 接 收 BASIC 程序 和 命令 ， 这 时 可 
人 (二 ?教师 型 和 扩展 型 系统 。 这 两 个 系统 都 配 
了 扩展 箱 ， 内 装 有 2 个 软磁盘 驱动 器 。 现 分 别 两 种 情况 讨 

论 : 认 ,G 软 磁 熏 驱 吉 中 未 插入 系统 盘 片 或 门 未 关 紧 : 按 上 述 开机 
步骤 接 通 电 涛 ， 随 即 主机 读 盘 ， 指 示 灯 亮 并 处 于 空转 状态 。 
应 按 CTRL 一 RESET 复 合 键 ,使 系统 进入 XMF 一 BASIC 程序 
工作 状态 。 四 软磁盘 驱动 器 中 正确 插入 系统 盘 片 ， 按 上 述 开 
机 步骤 接 通 电源 ， 随 即 主机 读 盘 ， 指 示 灯 亮 。 当 指示 灯 息 灭 
后 ， 羽 疾 显 示 出 操作 系统 D0S3. 3 已 调 入 内 存 ， 随 后 进入 XM 
一 BASIC 程 序 工作 状态 。 (三 ) 系统 暖 启 动 。 系 统 接 通 电源 
后 ， 由 于 某 种 原因 ， 需 要 使 “XMF 一 1? 重 新 初始 化 ， 按 CTRL 
一 RESET 复 合 键 进行 启动 ， 称 为 暖 启 动 。 咀 启动 不 清 屏幕 ， 
也 不 消 内 存 程序 ,只 使 提示 符 和 光标 移 至 屏幕 最 下 行 左 端 ,并 
进入 操作 系统 和 BASIC 程 序 状 态 。( 四 ) 关机 步骤 ， 关 机 与 开 
机 操作 步骤 相反 ， 应 先 取 出 益 片 ,插入 纸袋 保存 。 关 主机 (或 
扩展 箱 ) 电 源 ， 然 后 关 电 视 机 或 监 示 器 .打印 机 ,收录 机 电源 。 


主要 程序 命令 

@ 由 浮 点 BASIC 状态 〈 提 示 符 “进入 监控 程序 可 用 
CALL 一 151./ 命 令 ; 
因 退 出 监控 返回 到 BASIC 可 用 下 述 命令 之 一 ，CTRL- 一 C 
3D0Gw、CTRL 一 RESET/ 或 CTRC 一 Bu/i 

轿 出 浮 点 BASIC 进 入 汉字 系统 打 PR 5/ 命令 ; 

@ 在 BASIC 下 户 动 砍 盘 驱动 器 ， 执 行 命令 PR 6./i 

加 启动、 停止 打印 机 ， 执 行 CTRL 一 P 命 令 ; 

加 收录机 转 存 命令 ，LOAD 是 从 磁带 上 读 出 BASIC 程序 
装 入 主机 ，SAVE 是 将 主机 中 的 BASIC 程 序 转 存 到 磁带 上 。 以 
下 三 个 命令 是 XMF 一 1 独 有 的 ; BLOAD 是 从 磁带 上 读 出 指 
定名 字 的 二 进 制 文件 闭 入 主机 ，BSAVE 将 主机 中 指定 的 二 进 
制 文件 转录 到 磁带 上 ，BRUN 拓 行 指定 的 文件 。 

@ 由 XMF 一 BASIC 进 入 APPLE.SOFT 可 执行 PCTREL-G 
命令 。 
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阻 。BG:、BG。 是 复合 管 。Rs、C 的 作用 是 在 电源 接 
通 的 瞬间 给 复合 管 提供 较 大 的 基 极 电流 ， 防 止 无 法 启 
动 及 容 性 负载 的 误 动作 。 

电路 工作 时 恒 流 源 向 复合 管 提供 基 极 电流 ， 这 时 
复合 管 的 电流 最 大 值 为 ，hFE(BG;) x hFE(BGCs) x 基 
极 电流 CIB,)。 如 果 输 出 端 电流 小 于 此 值 时 ， 复 合 管 
饱和 导 通 ， 使 得 BG, 截 止 。 当 负载 电流 增 大 时 ， 复 合 
管 由 饱 合 状态 转 为 放大 状态 ，BGs 的 Vee 升 高 ， 这 一 
电压 上 升 后 ， 通 过 R, 使 BG, 由 截止 状态 进入 放大 状 
态 。 从 而 分 掉 一 部 分 复合 管 的 基 极 电流 , 使 BG。 的 Vee 
进一步 上 升 。 这 样 的 正 反馈 过 程 使 复合 管 截止 ， 从 而 


停止 向 负载 供电 。 
苹果 机 电源 输出 部 分 有 正 、 负 四 组 ， 最 好 各 组 分 
别 加 装 电子 "保险丝 ”。 


”电路 中 到 最 好 选用 线性 电位 器 。 只 要 元 件 良 好 ， 
接线 无 误 ， 装 好 印 可 调整 。 

先 以 “一 5V? 一 组 为 例 。 将 @ 端 接 至 电源 正极 ，@ 
端 接 电 源 负极 。 四 、@ 端 间 串 接 大 功率 变阻器 和 安培 
表 ( 注 意 功率 要 足够 大 )。 先 将 双 调 至 最 大 ， 调 大 功率 
变阻器 使 安培 表 至 熔断 电流 值 ， 再 缓慢 减 小 ， 使 其 
停 在 安培 表 读 数 由 “熔断 ”电流 值 突然 退回 零点 的 位 
置 ， 固 定 双 即 可 。 其 它 几 组 调整 方法 相同 。 正 电源 用 
图 1 (a) 电 路 。 

二 、 电 子 交 流 稳 压 器 过 压 保护 电路 “很 多 单位 都 
采用 比较 通用 的 \614 系列 交流 电子 稳 压 器 给 微机 供 
电 。 当 稳 压 器 中 专用 管 2D 2P 灯丝 烧 坏 或 因 故 障 关 
掉 电 子 交 流 稳 
压 器 的 高 压 开 
关 后 ， 有 些 无 
直流 高 压延 时 
启动 功能 的 稳 
压 器 均 会 出 现 
270V~ 320V 
的 高 压 输 出 ， 
这 对 苹果 机 来 
说 无 疑 是 十 分 
危险 的 。 故 应 
加 装 自 动 过 压 
保护 线路 。 

自动 过 压 
保护 电路 如 图 
2 所 示 。 电 路 
中 DC D:.C。 
是 控制 部 分 的 
供电 电路 。Ri、 
R、 叉 及 D 允 
是 采样 部 分 。 


(aq) 朵 于 正 电 源 (+5Y.t12VY) 


(地 红 ) 


(b) 用 于 负电 源 (-5V.-42V) 
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3D6G6|8G1 13pbG6 1 13DG12 
W | 


好 


- (6) 电 路 、 
BCi、BGC， 等 组 成 施 密 特 触 发 器 。Jo 为 停电 保护 接触 
器 。Cs 是 抗 干扰 电容 器 (干扰 不 大 也 可 不 用 )。 

工作 原理 如 下 :电子 交流 稳 压 器 正常 工作 时 机 内 
6.3V 灯丝 电压 经 D:、C* 整流 滤波 后 由 Ri、Rs、 双 分 
压 。 当 有 :两 端 电压 低 于 Upw 和 Ube: 之 和 时 ， BC 截止 
BGs 也 截止 。 当 输出 电压 升 高 时 ，6.3V 电压 也 升 高 ,D 
双击 穿 ， 施 密 特 触发 器 翻转 ， 使 BG* 导 通 ， 本 吸 合 切 
断 了 稳 压 器 的 电源 。-: 的 常 开 接点 用 于 白 锁 。 

过 压 保 护 动作 电压 一 般 取 235~240V。 继 电器 Jo 用 
于 防止 电路 频繁 启动 。 

调整 时 将 图 2 电路 中 的 @O 、 四 @ 端 接 至 调 压 器 的 输 
出 端 ， 调 整 双 ， 使 继电器 本 在 输入 电压 为 6.8V 时 动作 
即 可 。 然 后 固定 双 。 

安装 时 将 四、 加 端 分 别 接 电子 调 压 器 6NI 电子 管 
的 4.5 脚 ，@、 图 端 接 电网 ， 回 、@ 端 接 稳 压 器 开关 后 
面 的 电路 。 

应 该 说 明 的 是 以 上 线路 效果 虽 很 明显 ， 但 对 微机 
电源 误 操 作 却 作 用 不 大 ， 故 应 将 苹果 机 上 220V/110V 
电源 转换 开关 封 死 或 去 掉 ， 以 绝 后 患 。 

四 = TP801 单 板 机 的 时 钟 电路 是 由 两 个 

三 反 相 器 组 成 的 多 谐振 荡 器 , 如 图 1 工 所 示 。 

由 于 负 反 人 馈 电 阻 用 得 较 小 ， 易 发 生 停 振 


丰 现象 该 电路 采用 电容 器 做 级 间 完 合 , 易 
) Z 改 页 出 现 停 报 故 障 。 改 进 后 的 电路 郊 国 2。 它 


芽 也 有 直译 U26 从 5 Uaz6 


排除 了 神 合 电容 器 
可 能 带 来 的 影响 ， 
提高 了 正 反 馈 的 裕 
度 。 改 电路 时 石英 
晶体 的 外 壳 一 定 要 
与 接地 的 导线 焊 
牢 。 〈 希 平 涛 ) 


《无 线 电 》 


KV 一 1882CH 彩电 数控 操作 电路 方 框图 如 图 1 所 
示 。 从 图 看 出 由 遥控 电路 和 机 侧 键 控 电路 发 出 的 动作 
指令 ， 送 到 中 央 处 理 机 ICoo。 中 央 处 理 机 按照 予 先 固 
定 程序 进行 操作 ， 对 调谐 、 音 量 、 图 象 和 彩色 等 4 种 
控制 的 数据 ， 以 二 进 制 数字 形式 存 入 不 消失 存储 器 
ICos。 同 时 中 央 处 理 机 按 操作 程序 将 数据 输入 数 / 模 
转换 器 ICoos， 将 数据 存 入 转换 器 的 寄存 器 中 ， 然 后 转 
换 成 直流 电压 再 经 低 通 滤波 器 送 到 有 关 控 制 部 位 。 直 
流 电 压 还 通过 彩 条 选择 开关 及 彩 条 形成 电路 显示 彩 
条 ， 还 由 中 央 处 理 机 按照 控制 命令 显示 字符 ， 下 边 将 
KV 一 1882CH 彩色 电视 机 的 数控 操作 的 具体 过 程 作 一 
简介 。 


中 央 处 理 机 


从 上 边 介 绍 中 看 出 该 机 的 所 有 控制 功能 的 完成 是 
以 中 央 处 理 机 ICoo 为 核心 进行 的 ， 因 此 首先 对 它 作 
些 介 绍 。ICoo(CX522 一 054) 是 一 块 大 规模 集成 电路 ， 
_ 有 42 个 出 脚 ， 其 外 形 和 各 出 脚 功能 如 图 2 所 示 ， 图 中 
箭头 玫 示 信号 输入 与 输出 方向 。 它 是 一 个 4 位 一 片 微 
型 计算 机 芯片 ， 内 部 具有 4 位 并 行 处 理 的 算术 单元 


由 于 电视 机 使 用 操作 程序 是 固定 的 ， 因 此 通过 遥 
控 输入 的 26 个 键 控 指令 和 机 上 14 个 键 控 指令 传达 了 
使 用 者 的 要 求 。 这 些 传达 要 求 的 指令 通过 中 央 处 理 机 
的 指令 解码 器 ， 按 照 要 求 以 固定 程序 进行 操作 。 此 固 
定 程序 在 制造 CX522 集成 块 时 ， 已 存 入 IC 的 程序 存储 
器 中 ， 中 央 处 理 机 根据 固定 程序 的 安排 ， 通 过 如 图 1 
所 示 的 框图 电路 进行 自动 操作 。 

自动 调谐 选 台 

一 般 电 视 机 票 预选 一 个 台 要 经 过 较 繁 杂 的 操作 ， 
而 天 V 一 1882CH 机 的 预 置 选 台 操 作 就 很 容易 。 只 要 按 
下 三 个 按钮 ， 即 机 上 的 “ 预 调 ”、“ 自 动 > 和 遥控 例 上 的 
“起 始 节目 ?按钮 ， 调 谐 选 台 工作 就 可 自动 进行 ， 把 当 
地 所 有 频道 的 电视 节目 顺序 预 置 好 。 该 机 自动 调谐 选 
台电 路 简 图 如 图 3 所 示 。 以 下 对 自动 调谐 选 台 的 操作 
作 一 -介绍 。 

1. 波段 选择 开关 : KV 一 1882CH 机 采用 的 是 BT 一 
887 集成 式 VHF 及 UHF 电子 调谐 器 。 根 据 我 国 规定 
BIT 一 887 设计 成 三 个 波段 来 调谐 ，1 一 5 频道 为 I 波 
段 ，6 ~12 业 道 为 丰 波 段 ，13~57 频道 为 U 波 段 。 为 


(ALU)、 只 读 存 储 器 (ROM)、 随 机 存储 器 CRAM) 和 了 使 BT 一 887 调谐 器 转换 波段 ， 该 机 采用 了 电子 波段 
输入 输出 总 线 等 。 开关 集成 电路 LA7920 (ICisD， 它 的 3、4 脚 为 输入 端 ， 
1.2、7 脚 为 
ROSS 光 了 输出 脚 ,8 脚 

ee ， 1 | 电子 波段 开关 为 控制 端 。 
舍 训 本 站 | | 不 消失 只 读 存 储 句 “1 | 8 1 输出 端 随 着 
| IC1. ] ROM 1 LAT920 A 电 路 板 | 两 个 输入 端 
小 Cx2o1o6 | ; | 中 央 人 1 上 机 
上 红外 线 检 测 1 | 处 理 机 Co 调 诺 电 压榨 制 二 进 制 信号 
2 的 不 同 组 合 
机 仙 j 钼 过 ie 数 / 寞 | 人 | 低 通 祯 拟 控 抽 的 和 全 机 
键 控 生 阵 | 换 岂 -一 人 音量 .图 象 、 邓 8 色 状态 (2 一 
电路 _ 上 一/ oa 的 大 小 控制 4 共 四 种 状 

永生 请 E CXx522-054 MB88301A 
-证 关 态 ), 可 得 到 
腹 脉冲 [定时 振荡 串 人 彩 杀 答 出 ， 

人 四 种 不 同 的 

TC40 HOO2P TC4052BP 输出 状态 。 
重 直 消 隐 脉 冲 输出 端的 每 
ee 人 人 
外 动 微 调 AFT 缓冲 路 下 列 两 种 状 

1 3.58MHz 态 的 一 种 ， 
下 工 9 @O“ 开 路 ? 状 
态 (Z), @@ 接 

1988 年 第 2 期 。9 (总 57) 。 


备用 指示 灯 
自动 微调 指示 灯 


刍 控 , 数 / 摸 ,存储 ko2 
键 控 , 数 / 模 , 存 饶 kolp 


波段 A 键 控 , 数 / 模 存 储 koo 
波 役 日 数 / 模 LDI 
掀 荡 控制 
存 僵 语 C5 
采 4 孙 


司 用 流 段 对 应 输出 


串 行 时 4 脉冲 条 条 氏 2 
遥控 输入 彩 条 显示 切换 1 
键 控 给 入 0 存储 和 的 个/ 输出 
凶 控 鹤 丰 1 外 动 增 益 
多 名 控 纵 入 2 AV 雪 换 ， 
久 控 输 八 3 50/60 基 切换 日 
人 包 动 4 区 讽 (+) 同步 给 入 D_ 
自动 微调 c) 鬼 源 接 通 上 
了 洗 水 平 脉冲 复位 输 八 
涡 几 忒 时 外 及 冲 
接 3 也 日 拉 中 玉 ) 中 


人 < 


到 “电源 电压 ?状态 〈H)， 如 表 所 示 。 玫 中 3 种 方 
二 


输 入 | 控制 淇 | 给 出 |BT-887 
”网 5 岗 引 两。 网 6 男 1 全 ?网 引 波及 
了 也 | 也 | 电源 电压 Z|12|12| 互 |I 波 段 
2 号 王 互 | 电源 电压 | 2 Z| 世 || 亚 波段 

| | 工 | 电源 电压 Z | 了 | 2Z | 2 | 波段 


式 分别 表 明 BT 一 887 调 谐 器 工作 在 I、 下 、T 波 段 时 ， 
电子 开关 LA7920 各 有 关 输 入 、 输 出 端子 电位 的 高 低 ， 


从 图 3 选 台 电路 中 可 “+t5V 
上 
0 咱 混 33V Poro 33k Rs6 33K R604TK 
001 | 
出 转换 波段 用 的 不 同 机 全 SC 
组 合 状态 的 脉冲 信 oo 于 | 下 
号 ， 经 由 电子 开关 LA ， Bo 
7920 的 3 脚 和 4 脚 输 Cozl 
入 ， 这 些 脉冲 信号 代 [ET OKTRRER 


MB88301A 


GO-9-@ 
一 


表 中 央 处 理 机 给 出 的 
指令 ， 经 过 ICis: 内 部 
电路 的 处 理 ， 将 转换 
站 表 中 三 种 工 作 方式 

一 ， 使 BT 一 887 调 
谐 器 工作 在 某 一 波 
段 。 

2. 选 台电 压 ， 由 
图 3 所 见 , 选 台 基 准 电 
压 来 自 +115V， 经 
及 or 和 ICooe 稳 压 成 约 
33V 的 稳定 电压 ,作为 
Quo 集 电极 电压 。 调 
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(Cxkf0ofP) 
输入 人 输出 
CS 尽 


Cz Cs 


CX20015A 


谐 器 BT 一 887 中 变 容 二 极 管 调谐 电压 约 需 0 ~30 伏 ， 
这 个 变化 的 电压 由 数 / 模 转换 器 ICoos 的 12 脚 给 出 。 在 
自动 选 台 调谐 过 程 中 ， 中 央 处 理 机 ICoo 的 37~40 脚 输 ， 
出 控制 调谐 的 数字 脉冲 ， 分 别 送 到 ICus 的 2 一 5 脚 ， 
经 ICoos 内 部 电路 处 理 转换 得 到 宽度 变化 的 脉 冲 加 到 
Qu 的 基 极 ， 去 控制 Quo 的 通 断 时 间 ， 从 而 又 使 Qu 的 
集 电 极 输出 一 个 宽度 变化 的 脉冲 ， 经 Qia、Ciss、Cia 
和 Risy 等 组 成 的 有 源 滤 波 器 ， 消除 纹 波 后 供给 调谐 器 
BT--887， 作 为 调谐 电压 对 调谐 器 内 变 容 二 极 管 进 行 
调谐 。 按 调谐 器 技术 要 求 ，BT 一 887 的 “在 ”端子 除 接 
收 波段 下? 的 指令 信和 号外， 该 端子 必须 加 一 12V 电压 ， 
因此 把 回 扫 变压器 负 脉 冲 整 流 成 30V 负 电压 ， 再 经 Ris 
和 Riss 分 压 后 取得 。 

3. 预选 工作 ，KV 一 1882CH 机 的 节目 预选 操作 有 
自动 和 半自动 两 种 方式 ， 在 当地 电视 攻 
行 。 方式 均 借 助 中 央 处 理 宙 ICou 的 固定 选 台 程 序 

行 检索 ， 把 要 接收 的 电视 频道 信号 检索 出 来 ， 再 
| 下 边 把 选 台 操 作 作 


一 介绍 。 


进行 自动 预选 时 ， 首 先 按 下 该 机 右 下 侧 调节 盒 内 
“ 预 调 ? 键 ， en 
输入 端 (13 一 16 脚 )， 见 。 中 央 处 理 机 根据 这 个 信 
2 接着 按 下 “ 自 
动 ” 键 ， 再 在 遥控 盒 上 按 下 一 个 起 始 节目 号 (可 以 是 1 
号 或 其 它 任意 号 ), 中 央 处 理 机 根据 这 些 控制 信号 ， 按 
照 夯 有 程序 自动 检索 。 


UCD) 
GO) 六 
220 
30Y 
CO) 一 
154 Ri52 
工 04 员 456k 
(LAT920) 
一 一 
本人 则 和 j 空 矩阵 电路 、 3 
一 人 和 


《无 线 电 》 


频率 自 低 端 向 高 端 自动 检索 ， 当 检 到 一 个 电视 台 
节目 后 ， 就 把 有 关 数 据 存 入 记忆 存储 器 ICoo。 然 后 节 
目 号 向 上 增 大 一 位 ， 频 率 在 检 到 的 电视 节目 的 频率 上 
继续 向 上 检索 ， 当 把 本 地 能 接收 到 的 电视 台 节 目 都 检 
索 完 后 回 到 工 号 位 ， 或 节目 号 向 上 全 部 满 位 时 回 到 1 
号 位 。 每 选 定 一 个 台 的 电视 节目 后 ， 就 把 有 关 数 据 从 
ICoo 的 30 脚 输出 送 到 记忆 存储 器 ICoos， 从 它 的 12 脚 输 
入 存储 起 来 。 同 时 这 些 数据 也 送 到 数 模 转 换 器 的 寄存 
器 中 并 转换 成 直流 电压 去 控制 有 关 部 分 。 

自动 检索 时 首先 检测 ICoo 的 26 脚 有 无 同步 信和 号 
( 场 同 步 信 号 )， 如 “无 ? 则 频率 继续 增 大 往 上 检索 。 当 
26 脚 有 场 同步 信号 的 条 件 下 ， 在 17 脚 和 18 脚 不 断 检 
测 从 中 放 块 ICxo 的 5 脚 和 6 脚 送 来 的 自动 微调 信号 电 
压 ( 一 般 约 4.5 伏 ) 情况。 当 17 脚 有 电压 时 程序 控制 使 
BT 一 887 的 调谐 电压 增加 而 使 本 振 频 率 增 加 ， 当 18 脚 
有 电压 时 程序 控制 使 调谐 电压 降低 而 使 本 振 频 率 减 
小 。 就 这 样 不断 地 检测 17 脚 和 18 脚 的 自动 微调 信号 情 
况 而 进行 自动 调谐 工作 。 

进行 半自动 预选 时 ， 同 样 先 按 下 机 上 ”“ 预 调 ? 键 使 
选 台 电路 进入 预 调 状态 。 再 按 下 “检索 /上 ?或 “检索 / 
下 ” 键 时 ， 中 央 处 理 机 以 固有 程序 向 上 或 向 下 检索 。 
每 按键 一 次 就 如 上 述 检索 过 程 一 样 ， 直 到 把 一 个 电视 
节目 检索 出 来 ， 同 样 把 有 关 数 据 存 储 起 来 ， 这 样 一 个 
电视 节目 就 预选 好 了 。 要 选 另 一 个 频道 的 电视 节目 ， 
要 再 按 一 次 “检索 /上 ?或 “检索 /下 ? 键 ， 即 每 按 一 次 只 
能 预选 一 个 电视 节目 。 半 自动 预选 台 可 以 把 当地 电视 
节目 预选 到 任意 节目 号 位 置 ， 如 北京 地 区 有 2 、6、 
8 、15 和 21 频 道 共 5 台电 视 节 目 ， 可 用 2 号 位 预选 2 
频道 节 、 用 6 号 位 预选 6 频道 节目 等 等 ， 即 把 5 台 节 
目 分 别 预选 到 节目 号 2、6 、8 、15 和 21 号 位 置 上 ， 
使 用 起 来 很 方便 。 

4. 记忆 存储 ， 从 上 边 自 动 选 台 过 程 看 出 ， 每 选 出 
一 个 频道 的 电视 节目 就 把 有 关 数 据 存储 起 来 。ICoo: 中 
的 数据 存储 器 只 有 4 位 ， 远 远 不 能 满足 设计 要 求 。 因 
此 外 加 一 个 不 消失 随机 记忆 存 储 器 (RAM) CX7959 
(ICoo)， 存 储 本 机 选取 节目 的 调谐 电压 数据 以 及 其 它 
数控 数据 。 不 消失 记忆 存储 器 特点 是 当 电 源 断 开 后 ， 
它 所 存储 的 信息 不 会 消失 , 其 存储 时 间 可 达 数 年 之 久 。 

从 图 3 看 出 中 央 处 理 机 ICoo 有 6 个 出 法 (30.34、 
37 人 40 脚 ), 分 别 与 记忆 存储 器 ICoo* 的 6 个 脚 (6 一 10 
和 12 脚 ) 连 接 。 其 中 10 脚 (CS) 为 选择 端子 与 ICoo 的 选 
片 端子 34 脚 相连 ， 当 ICoo: 的 34 脚 处 于 “H2” 状 态 ( 高 电 
位 ) 时 ，ICoo: 的 10 脚 也 为 “了 2” 状态， 此 时 记忆 存储 器 
才 工 作 。 由 ICoo 的 40 脚 给 出 时 钟 脉 冲 送 到 CX7959 的 
6 脚 。CX7959 的 6 、7 、8 脚 分 别 与 CX522 的 37、38 
39 脚 相连 ， 由 CX522 输 出 的 信息 数据 来 决定 CX7959 的 
工作 方式 。 
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VHS 简称 V 型 录 象 机 。 俗 称 大 1/2 录 象 机 。 

BETA 简称 6 型 录 象 机 ， 俗 称 小 1/2 录 象 机 。 

U 一 MATIC 简称 0 型 录 象 机 ， 俗 称 3/4 录 象 机 。 

AC IN CONNECTOR 交流 电源 输入 插座 。 

AC POWER CORD 交流 电源 线 。 

AERIAL IN 天 线 输入 ( 捅 孔 ) 。 

AERIAL 0UT 天 线 输出 ( 插 孔 )。 

INPUT SELECTORSCTV/VTR/LINE) 
录 象 /线路 ) 。 

INPUT SIGNAL SELECTOR 输入 信号 选择 器 。 

INSERT MODE LAMPS ”插入 方式 灯 。 

HEADPHONES JACK 立体 声 耳 机 播 孔 。 

AUDIO DUBBING BUTTON 音频 复制 键 。 

AUDIO IN 音频 线路 输入 (插座 ) 。 

AUDIO LEVEL CONTROLS/METERS 伴音 电 平 控制 / 电 
表 。 

AUDIO LIMITER SWITCH 音频 限 幅 开关 。 

AUDIO MONITOR JACK 伴音 监听 插 孔 。 

AUDIO MONITOR OUTPUT 伴音 监听 输出 (插座 )。 

AUDIO MONITOR SELECTOR 伴音 监听 选择 器 。 

AUDIO OUT 音频 线路 输出 (插座 ) 。 

AUDIO OUTPUT CHANNEL SELECTOR 
选择 器 。 

AUTO EDIT 自动 编辑 (按钮 ) 。 

BAND SELECT BUTTON 波段 选择 按钮 。 

BRIGHTNESS CONTROL 亮度 控制 。 

CAMERA CONNECTOR 摄像 机 连接 器 。 

CASSETTE COMPARTEMENT “录像带 盒 答 。 

CHANNEL INDICATING METERS 频道 指示 器 。 

CHANNEL SELECT BUTTON 频道 选择 按钮 。 

CHROMA LEVEL 色 度 信号 电 平 (控制 旋钮 )。 

COLOR CONTROL 彩色 控制 。 

COLOR FRAMING 彩色 成 帧 开关。 

COLOR LOCK ADJUSTER 彩色 锁定 调整 彩色 猴 相 控 
制 ， 色 同步 调节 。 

COLOR MODE SELECTOR 彩色 状态 选择 (开关 )。 

CONTRAST CONTROL 对比度 调节 。 

DUBBING MODE SELECTOR 复制 选择 (按钮 )。 

DUB IN CONNECTOR 复制 输入 插座 。 

DUB OUT CONNECTOR 复制 输出 插座 。 

FM 0UT 调频 输出 (插座 ) 。 

FRAMES 《〈 电 视 、 录 象 图 像 的) 帧 。 

FRAMING SWITCH 成 帆 键 。 

GND(GROUND) TERMINAE 接 地 端子 。 

EAR PIECE SOCKET 耳机 插 孔 。 

EDIT BUTTON 编辑 按钮 。 


输入 选择 钮 电视/ 


音频 输出 声 道 
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中 怪 与 香港 地 区 的 电 
视 六 播 世 目 都 采用 PAL 制 
发 送 ， 但 两 者 的 伴音 中 频 
却 不 一 样 ， 前 者 伴音 中 频 
为 6.5MHz， 后 者 为 6.0 
MHz。 因 此 国产 电视 机 收 

、 看 香港 地 区 电视 节目 ， 或 
香港 电视 机 收看 国内 电视 

增 节目 ， 都 只 能 看 到 图 象 而 
gg。 听 不 到 声音 。 

移 为 了 使 电视 机 不 仅 能 
正常 收看 国内 电视 节目 ， 
还 能 收看 香港 电视 节目 ， 
日 本 许多 公司 生产 出 6.5 
MHz 与 6.0MHz 伴音 中 频 
兼容 的 电视 接收 机 ， 解 决 
了 上 述 矛 盾 。 它 是 在 视频 

2 检 波 后 与 伴音 中 放 前 的 
6.5MHiz 陶瓷 滤波 器 间 加 了 一 块 伴音 转换 集成 电路 (1Z 

0041CE)， 如 图 1 所 示 。 这 个 集成 块 内 有 12.5MHz 振 荡 

器 相 混 频 器 ,伴音 信号 从 IC 的 6 脚 输入 加 到 混 频 器 . 

闻 振 水 器 送 来 的 12.5MHz 信 和 号 混 频 在 IC 的 1 工 脚 输出 

4 种 不 同 频率 的 信号 〈 本 振 频 率 、 输 入 信和 号 频率 、 差 

频 及 和 频 )。 无 论 输入 的 是 6.5MHz 还 是 6.0MHz 信 和 号 ， 

在 输出 端 都 有 6.5MHz 信号 送出 被 陶瓷 滤波 器 选 出 后 

涛 到 伴音 中 频 放 大 器 去 。 下 边 对 这 个 电路 原理 进行 分 

析 。 

当 集 成 块 的 6 脚 输入 6.5MHz 伴 音 中 频 信 号 时 ， 该 

入 号 与 IC 内 12.5MHz 信 号 混 频 ， 在 IC 的 工 脚 输出 4 种 

频率 的 信号 ， 频 谱 分 布 如 图 2 所 示 。 其 中 12.5MHz 为 

IC 内 标准 振荡 频率 ，6.5MHz 为 输入 的 伴 音 中 频 ， 

6.0MHz 为 差 频 〈12.5MHz 一 6.5MHz)，19.0MHz 为 和 

频 (12.5MHz+6.5MHz) 。IC 的 输出 端 (1 脚 ) 与 6.5MHz 

陶瓷 滤波 器 相连 ， 滤 波 器 抑制 除 6.5MHz 以 外 的 3 种 

频率 的 信号 ， 仅 让 6.5MHz 信 号 通过 ， 再送 到 伴音 中 放 

电路 。 

接收 6.0MHz 伴 音 中 频 信 号 时 , 与 上 述 接收 6.5MHz 

伴音 市 疾 信 号 一 样 ， 在 IC 的 1 脚 输出 4 种 频率 的 信 

号 ， 频 谱 分 布 如 图 3 所 示 。 其 中 12.5MHz 为 IC 内 标准 

振 葛 频率 ，6.0MHz 为 输入 伴音 中 频 ，6.5MHz 为 差 频 


伴音 中 频 转 换 IC 
1Z0041CE 


《6.5MHz) 
至 伴音 宁 放 
5 MHz 
CD .> Vi Hz _ 
从 视频 资源 波 器 
@ 外 本 林 。。 工 向 写 E 交 和 
《6.5/6.0MHz) 
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(12.5MHz 一 二 
6.0 MHz)， O 
18.5MHz 为 IC @ 脚 输入 
和 频 (12.5 6.0MHz6.5MHz .12.5MHz “19.0MHz- 
MHz 十 6.0 ICGO 脚 输出 全 1 

三 ER 正 汉 去 芝兰 一 于 二 过 二 可 
MHz)。 只 有 。 网 过 源 波 绽 秆 这 
6. 5MHz 差 6.5MHz 
频 信号 通过 


陶瓷 滤波 器 和 续 
送 到 伴音 中 放电 路 ， 其 它 频率 信和 号 被 抑制 。 

上 边 介 绍 的 集成 块 12Z0041CE 国 内 还 没有 产品 ， 爱 
好 者 想 进行 这 种 实验 制作 比较 困难 。 下 边 介 绍 一 种 简 
单 的 伴音 转换 电路 ， 如 图 4 所 示 。 其 中 TA7607AP 是 
图 象 中 放 集 成 块 ， 视 频 信号 从 12 脚 输出 ， 经 过 R; 和 由 
Lz、Rs 和 CFs 组 成 的 6.5MHz 陷 波 器 ， 以 及 由 Ls、R4 和 
CF4 组 成 的 6.0MHz 陷 波 器 后 ， 滤 除 伴音 中 频 信号 输出 
视频 信号 到 视 放 去 。 另 一 路 通过 Ri、C 和 ,组 成 的 串 
联 电 路 加 到 开关 必 (有 A、B 两 档 )， 以 等 待 选 择 ， 如 果 
接收 的 电视 信号 的 伴音 中 频 为 6.5MHz， 将 开关 拨 到 A 
档 ， 若 伴音 
中 频 为 6.0 日 
MHz 时 把 开 TcG@ 肝 输 入 
关 拨 到 B 档 。 6.0Mhz6.5MHz 12.5MHz 18.5MHz 
这 样 两 种 伴 全 1 
音信 和 号 分 别 
通过 各 自 陶 
瓷 滤波 器 ， 
加 到 伴音 中 
放 块 (UPC1382C) 的 14 脚 ， 经 IC 内 放大 解 调 后 由 2 脚 
输出 音频 信号。 

这 个 电路 用 了 一 个 6 MHz 的 陶瓷 滤波 器 作 选 通 元 
件 ， 又 用 了 一 个 6 MHz 的 陷 波 元 件 ， 即 3909 电阻 、 
104/ 再 电感 和 6 MHz 陶瓷 陷 波 器 。 显 然 该 电路 简单 易 
行 ， 所 需 元 件 价 廉 容 易 购 到 ， 因 此 很 适 于 业余 爱好 者 


制作 。 
四 音 岳 给 出 
Re se 
人 于 


6.0MHz 


一 一 一 一 一 一 


伴音 中 频 
输出 


《无 线 电 》 


录 象 机 的 供电 系统 是 整个 录 象 机 的 动力 源 ， 供 电 
系统 一 旦 出 了 故障 ， 整 个 录 象 机 将 停止 工作 。 在 日 党 
维修 中 ， 属 于 供电 系统 方面 的 故障 占有 很 大 的 比重 ， 
因此 , 本 文 简单 介绍 一 下 供电 系统 的 电路 及 检修 要 点 ， 
帮助 读者 尽快 查找 和 排除 电路 故障 。 


电路 分 析 


NV-450MC 录 象 机 的 供电 系统 输出 的 电压 有 两 
类 : 一 类 是 当 录 象 机 的 电源 插头 一 接 入 220V 交 流 市 电 
后 ， 供 电 系统 就 将 电压 输送 到 有 关 的 电路 上 ， 这 类 电 
压 不 受 机 面板 上 VTR ONVOFEF 电源 遂 断 开关 的 控制 ， 
因而 称 不 切 反 电压。 不 切换 电压 主要 给 录 象 机 的 时 钟 
及 显示 部 分 提供 工作 电压 ， 以 便 定时 录 象 。 另 一 类 是 
当 按 下 面板 上 VTR ON/VOFF 电源 通 断 开关 接 通 电 

源 后 ， 人 称 切 换 电 

压 。 切 换 电压 主要 给 录 象 机 的 亮度 、 色 度 、 伺 服 系统 
及 控制 系统 提供 工作 电压 ， 下 面 分 别 介绍 这 两 闫 电 压 ， 

1. 不 切换 电压 ， 图 1 是 NV-450MC 供电 系统 的 电 
路 图 ，Tiio 为 电源 变压器 ， 根 据 电 路 的 需要 ， 有 三 个 
不 切换 电压 ， (1 ) 一 组 交流 5.8V(AC5.8V) 电 压 . 这 组 
交流 电压 是 由 Ti 的 次 级 绕组 四 @， 经 播 搂 件 Puoi 的 
@、@ 端 输出 的 。( 2 ) 脉动 14VCUNREG 14V) 和 45V 
(CUNREG 45V) 电 压 :14V 电 压 是 将 Tao 次 级 绕组 所 得 
10.5V 交流 电压 ， 经 插 接 件 Puo 的 @、 四 端 后 ， 再 经 
Dioo 一 Dioo 进 行 桥 式 整流 及 Ciooi 的 滤波 而 形成 的 。45 
V 电 压 是 将 To 的 次 级 绕组 @@ 所 得 38V 交 流 电压 ， 
经 Diios 整 流 及 Ciios 滤 波 ， 由 揪 接 件 Puo 的 四 端 输出 。 
(3 ) 稳 压 +12VCNON SW 12V)、+ 6VCIREGC 6V) 和 
一 30VCREGC 一 30V) 电 压 : 稳 压 +12V 电 压 是 将 Tiao 的 
次 级 绕组 @@ 的 14.5V 交 流 电压 ， 经 Do 整流 、Ciaoy 
滤波 ， 再 经 过 由 Quoz、Dio 和 Cao 组 成 的 稳 压 电路 进 


NV 一 450VC 
大 二 市 衣 十 让 


mmL TI 
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行 稳 压 后 ， 由 捅 接 件 Plo 的 图 端 输出 。 稳 压 十 6V 电 压 
是 将 Ta 的 次 级 绕组 @@ 上 的 10.5V 交 流 电压 ， 经 插 
接 件 Plo 的 @、@ 端 后 ， 用 Dioo 一 Dioo 整 流 、 Caou 滤 
波 ， 再 通过 PJ1002 由 Qioos、DiooRQisou 等 元 件 组 成 的 
稳 压 电路 进行 稳 压 而 取得 的 ， 详 见 图 2 。 稳 压 一 30V 
电压 是 将 Tiio 次 级 绕组 @@ 上 的 38V 交流 电压 ， 经 


_Diio 整 流 、 Cut 滤波 ， 再 通过 由 Qiaoi、 Dios 和 Ri 组 


成 的 稳 压 电路 进行 稳 压 ， 最 后 由 插 接 件 Pioi 的 @ 端 输 
出 。 

2. 切换 电压 ， 切 换 电压 由 VTR ON/OFF 开关 控 
制 的 ， 图 3 是 其 原理 图 。 在 VTR ON/OFF 开关 未 接 
通 时 ， 系 统 控制 部 分 的 微 处 理 器 ICeoo 的 四 脚 、@ 四 脚 
处 于 高 电 平 H13.8V) 状态 ，QReous 工 作 在 饱和 导 通 状 
态 ， 由 于 QReoos 饱 和 导 通 时 其 集 电 极 电位 很 低 , 因此 ， 
送 入 供电 系统 的 输入 电 平 很 低 ， 使 Rioot.Qiooz、Qioos、 
Qioo， 都 处 于 截止 状态 。 当 VTR ON/OFF 开关 接 通 
时 ，ICeooi 的 四 脚 通过 开关 接地 ， 即 呈 低 电 平 (0V)， 
则 他 脚 也 呈 低 电 平 ，QReoos 处 于 截止 状态 ， 其 集 电极 
电位 为 高 电位 ， 因 此 ， 送 入 供电 系统 的 输入 电 平 为 高 
电 平 ， 使 Rioo、Qioo、Qioos、Qioo 开 始 工作 。 从 图 1 
可 以 看 出 ，Qiou 集 电极 上 的 18Y 电 压 是 由 Tiioi 次 级 绕 
组 @O， 经 Di 整流 ，Cuoz 滤 波 后 送 来 的 ， 当 Qioo、 
Qioo 开 始 工作 ， 由 于 Qioo 和 Qioo 等 其 它 元 件 所 组 成 的 
电路 具有 稳 压 作用 , 所 以 ,在 Qiooi 的 发 射 极 输出 稳定 的 
+12.7V 电 压 。 同 理 ， 由 于 Qios、Qioo 的 基 极 偏 置 恢 
复 ， 在 Qioos、Qioot 的 发 射 极 分 别 输出 +5V 的 电压 。 
反之 ， 当 VTR ON/VOFEF 开关 断 开 时 ， 微 处 理 器 ICeooi 
的 四 脚 因 开关 不 通 呈 高 电 平 ，@ 四 脚 也 随 着 呈 现 高 电 
平 ， 导 致 Reoos 饱 和 导 通 ， 使 其 集 电极 出 现 低 电 平 ， 
使 Qioo 的 基 极 电位 接近 零 伏 ， 因 而 Qiooi 和 截止 ， 发 射 极 
无 电压 输出 , 同 理 , 两 个 + 5V 电 压 也 因 Qioos、Qioo 基 


[2 人 oem 


行 逆 程 电容 漏电 故障 一 例 


一 台 天 虹 牌 RB-179D 型 电视 机 ， 行 输出 管 BU104 
DP 击 穿 ， 更 换 同型 号 新 管 后 ， 管 子 很 汤 ， 光 栅 亮 度 
不 足 ， 而 且 中 间 有 黑 带 ， 怀 疑 行 输出 变压器 局 部 短 
路 ， 用 替换 法 证 明 该 变压器 正常 ， 断 开行 偏转 线圈 ， 
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行 输出 管 过 热 贡 象 消失 ， 检 查 行 偏转 线圈 正常 ， 测 量 
行 输出 管 集 电 极 电压 ， 发 现在 开机 瞬间 正常 ， 然 后 逐 
渐 降 至 20V 左 右 ( 正 常 时 为 28.5V)， 怀 疑 道 程 电容 Csss 
漏电 ， 更 换 此 电容 后 ， 电 视 机 恢复 正常 。 由 于 逆 程 塌 
容 漏电 现象 是 只 在 高 压 情 况 下 出 现 ， 所 以 用 一 般 力 用 
表 很 难 测 出 其 是 否 漏电 。 

欧 应 成 
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极 无 偏 置 而 消失 。 


故障 检修 


当 电 源 播 头 接 入 交流 220V 市 电 后 ， 面 板 显 示 窗 
无 显示 或 虽 有 显示 但 按 下 VTR ON/VOFEF 开 关 后 指示 
灯 不 亮 ， 均 可 判断 为 供电 系统 出 故障 。 

当 显 示 窗 无 显示 时 , 首先 检查 电源 变压器 Tiioi 初 、 
次 极 两 个 保险丝 Elor400mA)、Fiios (1.25A) 是 否 
烧 断 ， 如 果 保 险 丝 没 有 断 ， 再 检查 儿 个 不 切换 电压 是 
否 正常 ， 发 现 有 不 正常 的 电压 ， 就 应 重点 检查 与 该 电 
压 有 关 的 主要 元 件 。 例 如 ， 当 发 现 不 切换 稳 压 十 12V 
电压 无 输出 时 ， 应 重点 检查 To 次 级 绕组 @@O 上 的 
AC 14,5V 是 否 正常 ,保险丝 Piio* 是 否 完好 ， 整 流 二 极 
管 Dilo* 是 否 有 约 +18V 的 电压 输出 ， 以 及 电压 调整 管 
是 否 正常 工作 ， 这 样 逐步 缩小 故障 范围 ， 就 能 很 快 找 
到 故障 元 件 。 

当 按 下 VTR ONV/OFF 开 关 后 ， 指 示 灯 不 亮 ， 应 
首先 检查 Qiooi: 的 基 极 电压 是 否 为 高 电 平 ( 约 13.8V)， 
如 果 是 高 电 平 ， 应 重点 检查 Qioot、Qioo 两 管 是 否 工 作 
正常 ， 如 果 不 是 高 电 平 ， 则 故障 就 在 系统 控制 板 上 ， 
在 系统 控制 板 上 ， 先 检查 QReoos 管 ， 若 QRanos 基 极为 
低 电 平 ， 集 电极 不 为 高 电 平 ， 则 可 能 是 QReoos 集 射 极 
间 短 路 ， 若 QReocs 正 常 ， 并 且 VTR 开关 也 正常 ， 则 可 
能 是 微 处 理 器 MH153421VGI 损 坏 。 

在 检修 时 还 有 几 点 应 该 注意 : 

1) 图 1 中 各 管子 所 标的 电压 为 接 入 市 电 后 立即 
出 现 的 电压 ， 括 弧 内 的 电压 为 VTR ON/VOFF 开 关 启 
动 后 出 现 的 正常 电压 。 

《2 ) 图 1 中 凡是 标 有 三 角 符 号 的 元 件 对 于 机 器 的 
安全 保护 有 重要 的 作用 ， 标 有 三 角 符 号 的 电阻 称 为 保 
险 丝 电阻 , 当 电 流 和 超 过 该 电阻 本 身 规 定 值 时 就 会 烧 断 ， 
烧 断 的 保险 丝 电阻 , 从 外 表 看 与 好 的 没有 两 样 ( 没 有 过 
热 与 烧 焦 现象 )， 但 焊 下 来 一 测 其 阻 值 为 无 穷 大 。 在 
实际 检修 中 ， 当 发 现 哪 路 电压 无 输出 时 ， 最 好 先 看 一 
下 与 该 路 有 关 的 保险 丝 电阻 是 否 烧 断 ， 因 为 录 象 机 在 
遇 到 偶然 性 故 障 (如 :加载 、 务 载 过 重 或 带 盒 装 入 、 
弹出 受阻 等 ) 时 最 容易 烧 断 保险 丝 电 阻 。 在 替换 保险 
丝 电 阻 时 ， 如 果 找 不 到 原 规格 的 ， 可 用 其 电流 值 与 原 
保险 丝 电阻 上 的 允许 电流 值 相同 的 保险 丝 来 代 熔 ， 楚 
止 用 阻 值 与 原 保 险 丝 电 阻 阻 值 相等 的 普通 电阻 代 蔡 ， 
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Betamax 型 录 象 机 


杨 保 


录 象 机 的 磁带 通路 是 指 磁带 在 录 象 机 中 所 走 过 的 
路 径 。 磁 带 通路 调整 的 好 坏 ， 除 直接 影响 图 缆 质 量 
外 ， 还 决定 磁带 的 互 换 性 。 
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录 象 机 在 出 厂 时 ， 梯 带 通路 已 经 过 精密 的 调整， 
而 且 各 调整 部 分 均 用 封 漆 固定 ， 在 使 用 中 一 般 不 需要 
调整 ， 只 有 在 更 换 上 、 下 磁 鼓 、 磁 迹 控 制 磁 头 及 磁带 
通路 中 的 导 柱 、 导 杆 等 机 械 零件 之 后 才 需 要 调整 。 

Betamax 型 录 象 机 的 种 类 及 型 号 很 多 ， 但 从 所 使 
用 的 底盘 来 看 却 只 有 三 类 ， 即 :， C 型 底盘 ，710 型 底盘 
和 711 型 底盘 。C 型 与 710 型 底盘 的 结构 基本 上 相同 , 采 
用 的 机 型 是 比较 老 的 ， 这 两 类 底盘 的 明显 特征 是 磁带 
从 机 器 的 上 面 装 入 ， 因 此 ， 这 两 类 机 器 的 磁带 通路 的 
调整 方法 是 相同 的 。 采 用 711 型 底盘 的 机 器 是 新 型 的 ， 


本 ACE 组 件 。 3 号 守 村 均 为 前 面 装 带 ， 结 
组 件 构 上 与 前 面 两 种 完 
民 和 全 不 同 ， 磁 带 通路 

的 调整 方法 也 不 一 
样 。711 型 底盘 的 
磁带 通路 的 调整 方 


法 本 刊 在 86 年 12 
期 上 介绍 过 ， 因 此 


| 
Q@ | 


人 0。 | 本 文具 介绍 C 型 认 
盘 的 磁带 通路 的 调 


起 有 区 还 25 的 疝 整 


“出口 侧 调整 


Or 


交 


整 ， 下 面 以 SL-C5CH 为 例 介 绍 C 型 底盘 磁带 通路 的 
调整 方法 ， 

磁带 通路 以 磁 鼓 为 中 心 ， 分 入 口 和 出 口 两 部 分 ， 
图 1 是 磁带 
通路 的 展开 
图 ， 其 中 0、 
1、2 号 导 杆 
为 入 口 便 
调整 导 杆 ， 
3、4,.5 号 为 


RF-2 电 路 槐 


CN4- CD 


导 杆 ， 图 2 
为 真实 的 走 
带 示 意图 。 

1. 调整 前 的 准备 : 

《1 ) 用 浸 过 酒精 的 麻 皮 清洁 磁带 通路 中 各 导 杆 、 
视频 梯 鼓 、 主 导 轴 、 甘 带 轮 、ACE 组 件 等 部 分 的 走 带 
面 。 

(2 ) 准 备 一 台 20MHz 以 上 的 示波器 , 并 将 CH-1 通 
道 输入 探头 接 到 RF-2 板 上 CN-4 的 四 脚 上 ，RF-2 板 的 
位 置 如 图 3 所 示 , 示波器 可 用 内 触发 。 


0.3~0. 
-十 03705 


间 距 : 0.3~05mm 
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因为 普通 电阻 起 不 到 保险 
作用 。 

(3) Qiao (2SA6847) 
很 容易 损坏 。 在 检修 时 ， 
如 找 不 到 原型 号 管 ， 可 用 
国产 管 CK77B 代 替 ， 也 可 
找 参 数 为 PcM=1 双 , IcM 
一 1.5A，BVcEo 一 607V 的 
PNP 型 硅 管 代 蔡 。 
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全 一 言 8 分 
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6 二 号 4 ea 0 号 导 村 太 沈 下 


了 全 N 才 林 各 
| | 呈 村 | 


前 尘 荔 分 
平 意 即 可 


(3 7) 准备 一 盒 标准 磁带 ， 型 号 为 KR5-1H 或 下 KR5 
一 2H， 重 放 其 跟踪 (Track) 部 分 。 

(4 ) 准 备 一 只 牙科 镜 。 

2. 磁带 通路 的 检查 

重 放 标 准 磁 带 的 跟踪 〈(Track) 部 分 ， 同 时 转 
动 录 象 机 前 面板 下 方 的 跟 踪 (Tracking) 旋钮， 
观察 示波器 上 的 射频 输出 (RE 波形 的 变化 , 当 左 
右 转动 Tracking (跟踪 ) 旋钮 时 ，RF 波形 幅度 随 
之 变 小 ， 但 波形 的 包 络 线形 状 不 变 ， 这 说 明 磁 带 
通路 无 问题 ， 不 必 进 行 调整 。 反 之 ， 如 果 RF 波 形 的 
包 络 线形 状 随 Tracking 旋钮 的 转动 而 变化 ， 这 说 明 
磁带 通路 有 问题 . 必须 进行 调整 。 

3. 磁带 通路 的 调整 

(1) 入 口 侧 的 调整 : 

重 放 标 准 磁 带 的 跟踪 (Track) 部 分 ， 亩 节 示 波 器 
的 垂直 增益 ， 使 示波器 上 的 RE 波形 的 幅度 占 6 格 。 将 
面板 上 的 Tracking 旋 钮 由 中 心 位 置 向 右 旋 转 2/3 圈 , 使 
RE 波形 的 幅度 由 6 格 下 降 为 4 格 ， 然 后 不 再 转动 
Tracking 旋钮 进行 以 下 操作 : @ 用 改 锥 按 逆 时 针 方向 
转动 1、2 号 导 
杆 ， 同 时 用 牙 
科 镜 观察 ， 使 
1 、2 号 导 杆 
上 部 的 法 兰 盘 
与 磁带 上 沿 有 
0.3~0.5 毫米 
的 工 离 ， 抑 图 
4 所 示 ，@@) 调 
节 0 号 导 杆 的 
凋 整 螺钉 ， 同 
时 观察 REF 波 
形 ， 使 其 成 为 
图 5(b) 所 示 
的 波形 ， 如 果 
出 现 图 5(a) 


间距 :0.3 一 0.5mm 
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所 示 的 波形 ， 则 应 向 下 调整 0 号 导 杆 ， 如 果 出 现 
图 5 (c) 所 示 的 波形 ， 则 应 向 上 调整 0 号 导 杆 。 
图 顺 时 针 交 替 调 节 1 号 和 2 号 导 杆 ， 使 RE 波形 
如 图 6 所 示 的 变化 。@@ 用 牙科 镜 观察 磁带 在 0 号 、 
1 和 2 号 导 杆 上 的 情况 ， 让 磁带 在 0 号 、1 号 
号 导 杆 上 不 出 现 卷 曲 ， 并 且 磁 带 的 上 沿 刚好 
0 1 号 和 2 号 导 杆 上 部 的 法 兰 盘 ， 磁 带 的 下 沿 


刚好 接触 0 号 导 杆 下 部 的 法 兰 盘 ， 磁 带 与 各 导 杆 
的 位 置 图 如 图 4 所 示 。 

《2 出口 侧 的 调整 ， 

当 入 口 侧 的 调整 完毕 后 ， 前 面板 上 的 跟踪 
CTracking) 旋 钮 不 动 ， 再 进行 以 下 调整 : 
@ 逆 时 针 转 动 3 号 、4 号 和 5 号 导 杆 ， 使 各 导 杆 


上 部 的 法 兰 盘 与 磁带 上 沿 有 0.3 一 0.5 毫米 的 间距 ， 见 


图 7 。 四 疼 时 针 方 向 转动 ACE 组 件 的 底座 调整 螺钉 ， 
见 图 8 ， 观 察 RF 波 形 ， 当 有 RP 波形 出 现 图 9 所 示 的 波 


习 。 


形 时 ”停止 转动 底座 调整 螺钉 。 图 顺 时 针 缓 慢 转动 底 
座 调整 焊 钉 ”使 RF 波形 出 口 侧 峰 谷 消失 ，( 注 意 ， 每 
和 钉 15 度 后 ， 停 5~10 秒 ， 待 波形 变化 后 再 调 

， 波 形变 化 如 图 10 所 示 。@ 四 顺 时 针 转 动 5 号 导 杆 ， 
eat 人 图 顺 时 针 转 动 4 号 


导 杆 “使 KRF 波 形 由 图 11 变 为 图 12 形 状 。@ 顺 时 针 转 动 
3 号 导 村 ,使 RF 区， 须 ， 图 13 所 示 形 状 。@ 用 牙科 
锐 检 查 磁 带 在 3 4 号 、5 号 导 杆 上 的 情况 ， 让 磁 
带 在 3 号 、4 昌 、 5 55 号 导 杆 上 无 卷曲 现象 并 且 磁 带 
的 上 沿 与 3 号 、4 号 、5 号 导 杆 上 部 汶 法 兰 盘 刚好 接 
触 。 


《3)ACE 组 件 位 置 的 调整 ， 

四 将 前 面板 下 方 的 跟踪 CTracking) 旋 钮 置 于 机 械 
中 心 位 置 。@ 松 开 两 个 ACE 组 件 的 固定 螺钉 。 图 用 手 
顺 做 带 走行 方向 前 后 移动 ACE 组 件 ， 移 动 的 方向 如 图 


8 所 示 ， 同 时 观察 RF 波形 的 幅 么 ， 直 到 出 现 最 大 点 
时 停止 移动 四 轻 轻 拧紧 两 只 固定 螺钉 ， 并 检 查 RF 


波形 最 大 值 电 否 出 现在 Tracking 旋 钮 位 于 机 械 中 心 
处 ， 香 则 应 重新 进行 调整。 

更 正 ，1986: 6 年 搞 10 旭 316 页 上 《 厚 膜 电 路 IX0689CE 的 
代 换 ?一文 ， 图 1 中 的 Ri 应 为 7. 5k。 


《无 线 电 》 


本 文 向 读者 推荐 的 这 种 收音 机 采用 美国 史 普 拉 格 
公司 生产 的 ULN 一 2204 焦 成 电路 作为 主 件 ， 配 合 简单 
的 外 围 电路 元 件 组 装 而 成 。 它 结构 紧凑 、 性 能 稳定 
适 于 业余 制作 。 整 机 体积 为 14x 7 x3cm， 重 员 250 
克 ， 带 有 调频 接收 拉杆 天 线 ， 很 适合 携带 外 出 使 用 。 


ULN 一 2204 简 介 


ULN 一 2204 是 典型 的 调频 调幅 收音 专用 集成 电路 
块 ， 外 型 为 16 脚 双 排 塑封 结构 ， 内 部 电路 方块 图 如 图 
1 所 示 , 与 该 电路 完全 相同 的 集成 块 很 多 : 如 日 本 东芝 
公司 的 TA7613AP .日 立 公 司 的 HA12402. 德 律 风 根 公 
司 的 TDA1083, 国内 厂家 的 产品 更 多 ,型 号 有 FS2204、 
FY2204、SL2204 以 及 BCD2204 等 ， 以 上 集成 块 都 可 
以 与 ULN 一 2204 直 接 相互 代 换 ， 非 常 适合 各 种 水 平 的 
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无 线 电 爱好 者 动手 实验 。 

ULN 一 2204 的 主要 特点 是 ， 
外 围 元 件 少 ， 工 作 电 压 范 围 宽 ， 
可 达 3 ~12V; 电流 损耗 小 , 仅 13 全 16mA; 负载 阻抗 在 
8 ~450 范 围 都 适应 ， 由 于 它 的 内 电路 中 含有 5 级 中 
频 放 大 电路 ， 供 调频 调幅 共同 使 用 ， 所 以 整 机 的 灵敏 
度 非常 高 。 另 外 ， 该 机 调频 、 调 幅 功能 转换 只 需 一 只 
2 x 2 小 开关 , 所 以 给 整 机 的 设计 和 安装 提供 了 方便 。 

ULN 一 2204 的 内 部 设 有 一 个 稳 压 电路 ， 第 14 脚 及 
第 15 脚 之 间 的 外 接 调谐 回路 因 频 率 偏 移 所 产生 的 相位 
差别 ， 来 检 出 音频 信号 。 该 集成 电路 内 部 的 功放 级 设 
有 短路 保护 功能 ， 可 使 器 件 工作 更 为 安全 可 靠 。 集 成 
块 的 输出 功率 Po 与 供电 电压 之 间 的 关系 见 图 2 特性 曲 
线 。 


电 和 还 电 正 (Vcc) 
中 一 一 2 有 ca 
C T 
10 叹 | 9 | 
四 [ PHoNEs 
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整 机 工作 原理 


图 3 为 整 机 工作 原理 图 。 图 中 BG,、BG。 分 别 为 
FM 波段 的 高 放 级 和 变频 级 。 电 容 C,、C。 是 FM 天 线 信 
号 的 输入 通路 ，L, 和 Cs 组 成 固定 谐振 输入 电路 ， 它 大 
约 谐振 于 90MHz， 可 提高 FM 低频 段 的 接收 灵敏 度 ; 
BG; 是 共 基 极 高 放 三 极 管 ， 由 Ri、Rs 和 Rs, 为 BG, 提供 
一 个 合适 的 工作 点 ， 本 级 工作 电流 为 0.8 一 1.2mA， 
C,、Cis 是 该 级 的 高 频 旁 路 电容 。L:、Ce、C' 等 构成 一 
个 调谐 回路 ， 对 经 过 BG; 高 放 后 的 FM 信号 进行 选 台 ; 
稳 压 电路 输出 的 电压 供 FM 频段 说 大 及 变频 级 使 用 。 
该 电压 自 ULN 一 2204 第 16 脚 输出 ， 可 供出 电流 2.5mA。 
该 稳 压 值 的 高 低 可 控制 FM 波段 中 放 级 的 增益 ， 电 压 
越 高 ， 增 益 越 大 。 但 电压 值 过 高 时 会 引起 中 放 级 工作 
不 稳定 ， 所 以 要 统筹 兼顾 ， 选 取 合适 的 数值 。 一 般 说 
来 ， 第 16 脚 的 最 佳 输出 电压 为 2.2V 左 右 。 另 外 ， 第 16 
脚 输出 的 电压 还 有 一 个 特点 ， 即 外 接 负载 的 大 小 会 使 
该 电压 发 生变 化 。 由 于 检 波 级 也 是 它 的 负载 ， 检 波 级 
输出 电压 的 高 低 也 就 会 影响 第 16 脚 的 输出 电 压 。 因 
此 ， 在 实际 电路 中 ， 将 第 16 脚 的 输出 电压 也 接 到 FM 
变频 级 振 落 三 极 管 的 结 电容 上 ， 利 用 结 电容 随 所 加 电 
压 变化 的 特点 来 实现 自动 频率 控制 (AFC) 功 能 。 

调频 检 波 采用 移 相 检 波 方式 ， 即 利用 ULN 一 2204 
选 出 的 电台 信号 经 交 连 电容 C; 加 到 晶体 管 BG。 的 发 身 
极 ， 与 BG。 本身 产生 的 本 振 信号 进行 混 频 ， 得 出 一 个 
频率 为 10.7MHz 的 固定 中 频 信 号 ,通过 中 频 变压器 Bi、 
B: 传 输 ， 进 入 ULN 一 2204 的 第 2 脚 进 行 中 频 放 大 。 在 
变频 级 中 ， 本 振 电路 由 Li、Cis 等 元 件 组 成 ，Ls。 和 Rs 
则 是 构成 本 级 直流 偏 压 的 滤波 器 ， 并 对 10.7MHz 的 中 
频 信 号 旁 路 ， 以 减少 反馈 ， 使 变频 级 工作 稳定 。 由 于 
要 求 本 振 级 产生 的 振荡 频率 在 100MHz 附 近 ，BG, 的 给 
出 电流 应 滞后 于 输入 电流 90。， 因 此 必须 加 入 Cu 才能 
引起 振 落 。 改 变 Re 的 阻 值 可 改变 BG, 的 工作 点 ， 该 级 
电流 在 0.9~1.3mA 范围 较为 合 苹 
适 。 接 收 AM( 调 幅 ) 信号 时 ， 由 
Ls 的 初级 线圈 和 Cs、C'。 构成 选 | 
台电 路 ， 选 出 的 AM 电台 信和 号 感 ! 
应 到 工 s 次 级 线圈 , 直接 送 入 ULN 由 
一 2204 的 第 6 脚 进 行 AM 变频 ， 
AM 本 振 信号 是 由 集成 块 的 内 电 
路 和 B,、Cx、C" 等 配合 产生 。 
变频 后 的 AM 中 频 信号 (465 千 赫 ) 
由 集成 块 第 4 脚 输出 ， 经 AM 中 
频 变 压 器 Bs， 送 入 第 2 脚 进行 从 
AM 中 放 。FM 和 AM 中 放 后 的 信人 N 
号 都 由 集成 块 第 15 脚 输出 ， 经 1 ，、、 
Lo、Bs、Be 等 重新 进入 集成 块 第 上 -一 - 
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14 脚 进行 检 波 。 检 波 后 的 音频 信号 则 由 第 8 脚 输出 ， 
经 音量 控制 电位 器 叉 后 送 入 第 9 脚 进 行 音频 功率 族 
大 ， 最 后 经 集成 块 的 第 12 肢 输出， 通过 Ly 和 Caze 送 给 
扬声器 ， 完 成 全 部 的 声音 还 原 过 程 。 

安装 和 调试 

本 机 的 元 、 器 件 不 多 ， 印 刷 板 电路 如 图 4， 只 要 
照 图 插 上 元 件 ， 检 查 无 误 ， 焊 接 良好 ， 就 可 开始 调 
试 。 

首先 应 校准 中 放电 路 的 频率 ， 如 果 手 头 有 高 、 中 
频 信号 发 生 器 和 电子 毫 伏 表 ， 可 将 毫 伏 表 接 在 集成 块 
的 第 8 脚 ( 检 波 信号 输出 端 ) 与 地 之 间 ， 分 别 将 465kHz 
或 10.7MHz 信 号 送 入 Bs 或 B: 的 初级 回路 。 送 入 465kHz 
时 用 无 感 螺 丝 刀 调 整 Bs 和 Be 的 磁 帽 ， 送 入 10.7MHz 时 
用 无 感 螺 丝 刀 调整 B,、B, 和 L6、 Be 的 磁 帽 ， 观 察 毫 伏 
表 指 示 ， 使 输出 电压 逐渐 增 大 。 调 整 过 程 中 应 逐渐 减 
小 信号 输入 强度 ， 尽 量 使 毫 伏 表 的 指示 达到 最 大 ， 就 
算 校准 好 中 频 回 路 了 。 

第 二 步 是 分 别 对 FM 和 AM 波段 进行 统 调和 频率 复 
盖 范 围 的 校准 。 先 将 2 x 2 波段 开关 拨 到 FM 处 ， 从 
Ci 天 线 接头 处 送 入 100MHz 的 高 频 信 号 ， 将 四 连 可 变 
电容 器 大 约 旋 到 中 间 位 置 就 能 收 到 信号， 微微 拨 动 
L:， 同 样 使 毫 伏 表 输 出 最 大 , 再 分 别 送 入 88MHz 和 108 
MHz 两 个 信号 ， 相 应 将 可 变 电 容 全 部 旋 进 或 全 部 旋 
出 。 送 88MHz 信 号 时 ， 微 调 志 线圈 间 的 距离 ; 送 108 
MHz 信号 时 ， 微 调 C, 和 C" 的 容量 ， 就 能 达到 兼顾 上 、 
下 频段 接收 灵敏 度 和 频率 复 盖 准确 的 目的 。 最 后 再 将 
上 述 过 程 重 复 操 作 一 、 二 次 ， 使 训 伏 表 指 示 最 大 ,FM 
波段 就 算 调 试 完 毕 了 。 如 果 手 头 不 具备 仪器 或 是 当地 
只 有 一 个 FM 电台 ， 则 可 在 广播 时 间 内 ， 以 电台 信和 号 
作为 信号 源 ， 用 扬声器 直接 放 音 ， 按 照 顺 序 从 后 级 到 
前 级 ( 即 从 中 频 回 路 到 变频 级 到 高 放 级 ) 逐 个 调试 可 调 
元 件 ， 使 扬声器 声音 最 大 即 可 。 
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本 文 介绍 的 录放 电路 ， 加 有 特殊 效果 的 录音 频率 
补偿 电路 ， 复 制 后 的 磁带 与 原声 带 比 并 不 逊色 ， 非 常 
适合 广大 业余 爱好 者 自 装 家 庭 音响 中 心 的 双 卡 录音 
座 。 

电路 原理 

电路 原理 图 见 图 1 (录放 开关 ki 置 放 音 位 置 )， 印 
刷 线路 板 图 见 图 2 和 图 3， 图 4 是 LBl1403 电 平 显示 
器 的 功能 框图 。IC,、IC:(LA3210) 组 成 的 放 音 电路 和 
配合 的 机 芯 称 为 “A 卡 ” ICs(BA328) 组 成 的 另 一 套 放 
音 电路 及 配合 的 机 芯 称 为 “B 卡 >”。 电 路 中 ，BC:、BGC， 
是 录音 电压 弃 大 级 ，BG:、BGs、BGCs、BGe 组 成 有 特 
殊 频 率 补偿 功能 的 高 阻 便 流 录 音 补 偿 电 路 。BGC,、 
D 双 组 成 稳 压 电源 。IC4 与 Di~Ds 组 成 右 声 道 录放 音 
电 平 指示 器 ，ICs 与 D;~D 组 成 左 声 道 录放 音 电 平 指 
示 器 。BGio、BGi: 是 录 放 音 电 平 指示 器 的 电压 放大 
级 。ki: 是 录放 开关 ，Ks* 是 A、B 卡 放 音 选择 开关 。19.5 
V 外 接 电源 经 BCGo、DW 稳 压 后 向 录放 电路 供电 。 为 
防 干 扰 ， 采 用 另 一 组 9V 外 接 电源 为 电 平 指示 部 分 供 
电 。 

下 面 ， 着 重 分 析 一 下 录音 过 程 和 录音 电路 ， 复 制 
磁带 时 ， 在 A 卡 放 入 原声 带 ， 在 B 卡 放 入 空白 录音 带 ， 
按 下 A 卡 放 音 键 ， 并 同时 按 下 B 卡 的 录音 键 和 放 音 键 。 
A 卡 的 放 音 信号 从 均衡 放大 器 IC:、IC: 出 来 再 经 BC1、 
BG4 电 压 放 大 ， 然 后 送 入 BC*、BGs 和 BGs、BGe 频率 
补偿 电路 ， 经 补偿 电路 输出 的 录音 电流 经 录放 开关 
kl--4、kl--5 送 到 B 卡 录音 磁头 ， 实 现 复制 。 为 适应 输 
入 信号 的 大 动态 范围 ， 本 电路 采用 高 级 机 常用 的 手动 
电 平 控制 ，LA3210 的 4 脚 和 6 脚 空 
置 不 用 。 图 1 中 的 Wi;、 双 :是 手动 录 
音 电 平 控制 器 。 使 用 时 ，W:、 双 : 可 
根据 使 用 要 求 ， 用 平衡 度 好 的 双 联 电 
位 器 安装 在 面板 上 ， 使 用 起 来 较 方 
便 。 下 面 ， 以 左 声 道 为 例 ， 说 明 特 殊 
频率 补偿 电路 的 原理 。 从 IC: 第 9 脚 
输出 的 信号 经 BG: 放大 ， 以 140mV 
左右 的 电压 幅度 加 到 由 BCs、BG。 等 
组 成 的 频率 补偿 电路 上 。BGC:、BGs 
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等 组 成 的 特殊 频率 补偿 电路 有 以 下 特点 : 

1. 和 良好 的 高 阻 恒 流 特性 ， 频 率 补 偿 电 路 由 PNP 和 
NPN 硅 三 极 管 组 成 。BGs 相 当 于 BG: 的 直流 负载 电阻 ， 
当 两 管 的 集 电 极 电压 为 电源 电压 的 一 半 时 ， 为 最 佳 工 
作 状 态 。 此 时 BG。 工作 于 放大 状态 ， 集 电极 输出 阻抗 
很 高 ， 使 通过 录音 磁头 的 录音 电流 保持 稳定 ， 从 而 得 
到 了 和 良好 的 恒 流 录音 特性 。 

2. 频率 补偿 特性 ， 录 放 梯 头 的 特性 ， 在 高 频 端 ， 
磁头 铁 芯 中 的 磁 滞 损耗 随 频率 升 高 而 增加 ， 在 低频 
端 ， 信 号 变化 缓慢 使 磁头 的 电磁 转换 效率 下 降 ， 录 在 
磁带 上 的 信号 磁 平 在 频段 的 高 低 两 端 星 下 降 特性 。 为 
了 保持 录音 磁 平 的 平 直 特 性 ， 应 对 录音 电流 在 高 、 低 
频段 进行 适当 的 提升 补偿 。 图 1 中 的 Cu、Cis、Rit 
是 左 声 道 的 低音 频 提 升 网 络 。 经 kl--4 和 Rss 等 元 件 ,B 
卡 左 声 道 磁头 线圈 的 电感 和 Cie 组 成 并 联 谐振 回路 ， 
谐振 于 高 音频 ， 使 高 音频 得 到 适当 的 提升 。 

通过 用 高 阻 恒 流 电 路 使 录音 电流 在 中 音频 段 保持 
恒定 ， 在 高 低频 段 进 行 提 升 补 偿 的 方法 ， 使 录制 在 磁 
带 上 的 磁 平 信号 在 整个 录音 频段 内 旦 线性， 获得 了 良 
好 的 频率 响应 。 图 1 中 BGr*、BGs 组 成 推 挽 式 偏 磁 振 
荡 电 路 ， 这 种 电路 功率 大 、 失 真 小 。Bs: 是 偏 磁 振荡 线 
圈 ，B,、B: 是 阻 流 线 圈 。 双 s、We 是 偏 磁 电 流 调 整 电 
阻 ， 它 们 的 阻 值 对 录音 频 响 有 一 定 影 响 ， 一 般 尽 可 能 
取 较 大 阻 值 。 本 电路 配 用 了 136 型 或 交流 阻抗 400~ 
60004 的 交流 抹 音 磁头 , 抹 音 效果 可 达 60dB。B: 与 Cls、 
B，, 与 Cse 组 成 的 储 磁 陷 波 电 路 可 防止 偏 磁 电 流 泄 漏 到 
BG,、BGes 的 集 电 极 而 造成 其 C、 刁 极 他 和 ， 当 BG,、 
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3. 放 音 力 矩 超 差 ” 在 满足 磁带 能 以 适度 松紧 整齐 
地 卷 绕 在 收 带 盘 内 的 前 提 下 ， 放 音 卷 带 力矩 应 尽量 小 
一 些 ， 以 免 影响 磁带 正常 运行 。 放 音 力 矩 过 大 ， 消 耗 
电流 势必 增加 ， 带 速 亦 相应 升 高 ， 放 音 力 矩 过 小 ， 收 
带 盘 不 能 及 时 卷 绕 主 导 轴 和 压 带 轮 输送 出 的 磁带 ， 势 
将 出 现 绞 带 现象 。 

引起 放 音 力矩 超 差 的 主要 原因 是 橡胶 传动 带 、 摩 
控 轮 等 的 性 能 恶化 ， 如 老化 、 严 重 订 损 等 ， 其 次 是 超 
越 离合 器 弹簧 位 置 有 变动 乃至 损伤 了 离合 器 ， 有 关 弹 
簧 件 和 毛 秸 垫 片 性 能 变化 甚至 失效 ， 有 关 传 动 件 不 到 
位 。 查 到 毛病 ， 能 修 则 修 ， 需 换 则 换 。 

4. 快 进 时 间 长 ”主要 因为 快 进 力矩 小 ， 致 使 快 进 
速度 低 。 而 快 进 力矩 小 的 原因 与 放 音 力 抢 超 差 的 原因 
基本 相同 ， 修 复 办 法 也 一 样 。 

5. 功能 键 失灵 操作 时 手感 甚 差 以 至 按 不 动 ， 或 
者 能 按 下 去 却 锁 不 住 ， 或 者 锁 住 了 却 不 能 按 要 求 复位 
等 等 ， 故 障 根源 是 相关 的 零件 变形 、 严 重 磨损 乃至 错 
位 ， 相 关 弹 簧 性 能 变化 ， 相 关 结 构件 运动 不 到 位 ， 闭 
锁 板 变形 失灵 ， 电 机 开关 触 点 失效 等 ， 此 外 ， 防 误 抹 
机 构 如 失效 将 直接 妨害 录音 键 正常 工作 ， 双 稳 机 构 
〈 见 图 3 ) 如 失效 将 使 暂停 键 不 起 作用 。 

上 述 各 相关 结构 件 、 弹 簧 件 及 开关 触 点 等 ， 各 种 
型 号 机 芯 均 大 同 小 异 ， 如 属于 严重 磨损 而 失去 效能 就 
RE 


BC 饱和 时 ， 


电路 将 失去 
高 阻 便 流 作 
用 ， 自 录 自 专 
放 频 响 将 变革 
得 很 差 。 图 

1 中 的 Cs、 
Cu 分 别 并 
联 于 BG, 和 BGe 的 集 电极 与 地 之 间 ， 对 漏 入 集 电极 的 
偏 磁 电 流 起 旁 路 作用 。 


电路 的 业余 调整 方法 


1L. 旗 音 部 分 的 调整 ， 将 线路 板 与 电源 、 磁 头等 接 
好 ， 放 音 输出 端 (图 1 下 方 工 、R 端子 ) 接 到 一 部 正常 
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必须 设法 更 换 新 件 ， 别 无 他 法 。 

防 误 抹 机 构 失 效 原因 主要 是 防 误 抹 插头 后 倾角 度 
不 够 , 致使 录音 键 杆 被 阻 档 不 能 前 进 , 因而 无 法 实现 录 
音 功 能 。 只 要 使 防 误 抹 插 头 能 有 足够 后 倾角 度 ， 故 障 
即 可 排除 。 和 暂停 键 不 能 正常 工作 有 两 种 情况 ， 一 种 是 
按 下 此 键 锁 不 住 ， 松 开 手 即 复位 ， 这 是 因为 双 稳 机 构 
的 扭 簧 松 脱 ， 自 锁 钩 无 法 复位 ， 因 此 锁 不 住 暂停 键 。 
重新 装 好 松 脱 了 的 扭 答 就 可 排除 故障 。 另 一 种 是 按 下 
暂 部 键 ， 磁 带 仍 在 运行 。 这 是 由 于 拨 杆 变形 ， 顶 不 到 
压 带 轮 支架 的 尾 端 ( 见 图 4)， 压 带 轮 与 主导 轴 仍 然 接 
触 驱动 磁带 ， 所 以 磁带 照常 运行 。 遇 此 情况 可 调整 氢 
杆 位 置 或 适当 调整 压 带 轮 扭 筑 的 弹力 ， 使 拨 杆 与 支架 
尾 端 能 正常 接触 。 

6. 自 停 失灵 常见 故障 有 
两 种 情况 ， 一 种 是 磁带 运行 到 
终端 时 ， 电 机 仍 在 运转 ， 自 停 
机 构 发 出 “ 噶 哄 ”响声 却 不 停 
机 ， 另 一 种 是 磁带 还 没 运行 到 
终端 时 就 自动 停机 。 前 一 种 故 
障 是 因 自 停 触 头 不 敏感 ， 自 停 
杠杆 动作 不 灵活 ， 需 要 很 大 的 
磁带 张力 才能 推动 它 动作 ;或 
者 是 因 机 芯 上 的 带 盒 定 位 筑 片 


和 


工作 的 扩 音 机 监听 。 先 后 用 方位 角 测 试 带 或 高 音 丰 富 
的 原声 带 调 好 A、B 卡 的 磁头 方位 角 。 

2. 偏 磁 电路 的 调整 ， 将 Bs 的 磁 芯 向 上 调 到 顶端 ， 
再 往 下 回旋 2 圈 ， 磁 芯 在 此 位 置 时 偏 磁 频 率 已 调 定 在 
78~80kHz 之 间 。 ( 待 续 ) 
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变形 ， 带 念 装 入 机 芯 的 位 置 不 当 ， 未 正确 入 位 ， 也 难 
实现 自 停 。 遇 到 这 种 情况 ， 要 用 酒精 棉 球 清除 油 拍 ， 
细心 调整 自 停 枉 杆 和 有 关 拉 簧 拉力 ， 使 自 停 杠杆 能 按 
要 求 动作 。 带 盒 定位 弹片 要 用 银子 轻 轻 调整 到 弹力 适 
宣 时 为 止 

后 一 种 故障 是 因 梯 带 的 阻力 矩 过 大 ， 磁 带 在 正常 
运行 时 的 张力 就 能 推动 自 停 触 头 和 自 停 枉 杆 ， 致 使 停 
机 ， 也 许 是 因 供 带 轮 阻力 大 ， 转 动 不 灵 活 ， 加 大 运 带 
时 的 张力 ， 导 致 停机 。 这 类 故障 的 排除 方法 是 换 用 阴 
力 抢 小 的 优质 磁带 ， 拆 色 供 带 轮 检查 有 否 异 常 现 象 ， 
如 果 污 拆 太 多 就 疗 拭 干 兆 ， 磨 损 严重 的 零件 应 更 换 新 
品 。 

7. 绞 带 ” 即 主导 轴 和 压 带 轮 输送 出 的 磁带 ， 收 带 
盘 没有 及 时 卷 绕 起 来 , 而 是 缠绕 在 主导 轴 或 压 带 轮 上 ， 
使 主导 黄 无 法 转动 ， 甚 至 带 盒 仓 门 也 打 不 开 。 造 成 绞 
带 故 障 的 原因 很 多 ， 归 纳 起 来 有 以 下 几 种 情况 。 

(1 ) 劣 质 稚 带 矿 粉 发 精 ， 易 沾 污 主导 轴 和 压 带 
输 ， 致 使 磁带 不 能 正常 运行 ， 造 成 绞 带 。 此 外 带 基 过 
更 的 磁带 在 运行 中 因 静 电 吸附 作 用 ， 也 容易 发 生 绞 带 
现象 。 

(2 ) 主 导 轴 与 压 带 轮 若 站 有 较 多 的 磁粉 和 污 拍 ， 
应 清洗 干净 ， 要 留心 平时 的 清洁 工作 。 

(3) 收 带 盘 的 收 带 力矩 不 足 ， 不 能 及 时 收 卷 起 磁 
带 ， 把 主导 轴 和 压 带 轮 缠 住 不 转 了 。 

若是 轻微 绞 带 ， 按 住 “出 念 键 "， 手 抠 带 盒 仓 门 ， 
即 能 开门 到 出 秘 带 伪 及 绕 在 主导 轴 、 压 带 轮 上 的 厂 
带 。 若 绞 带 严重 ， 打 不 开 带 盒 仓 门 ， 就 须 将 录音 机 后 
盖 务 开 ， 用 手 扳 动 飞轮 逆 时 针 方向 ( 面 对 飞 轮 底部 ) 转 
动 几 周 ， 同 时 按压 出 盒 键 ， 抠 住 带 盒 仓 门 ， 便 可 开门 
取出 带 仿 。 若 再 用 一 念 优质 磁带 装机 放 音 ， 仍 然 出 现 
人 带 现象 ， 机 芯 收 带 力矩 不 足 是 肯定 无 疑 的 了 。 应 检 
查 驱 动 收 带 盘 转动 的 中 间 橡 胶 轮 之 外 缘 有 否 油污 引起 
轮 间 打 滑 ， 收 带 盘 有 理 变 形 ， 致 使 收 带 盘旋 转 不 正常 
引起 绞 带 。 轮 缘 的 油渍 可 用 酒精 擦拭 干 痊 ， 变 了 形 的 
收 带 盘 应 换 用 合格 品 。 

(4 ) 带 禽 仓 门 变形 ， 仓 门 拉 筑 拉 力 不 适 宜 ， 使 得 
带 盒 闭 机 后 与 基板 不 平行 ， 引 起 绞 带 。 可 用 局 部 加 温 
的 办 法 娇 正 变形 的 带 僵 仓 门 ， 适 当 调整 秀 门 拉 筑 拉力 
消除 绞 带 现象。 

(5) 压 带 轮轴 与 主导 贡 不 平行 也 能 引起 绞 带 ， 这 
是 因为 葵 带 
在 压 带 轮 与 
主导 轴 之 间 
受到 的 摩 控 
力 不 均 匀 ， 
易 上 下 宫 
动 ， 以 至 缠 
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绕 在 主导 轴 或 压 带 轮 支 架 上 。 一 般 说 来 ， 这 种 故障 不 


.多 见 ， 除 非 碰撞 、 跌 落 等 外 力 将 主导 轴 或 压 带 轮 轴 厅 


这 变形 ， 在 正常 条 件 下 使 用 录音 机 不 会 引起 上 述 两 轴 
不 平行 。 如 果 能 明显 观察 到 两 轴 不 平行 ， 只 能 微调 压 
带 轮 支 架 的 回转 笛 ， 而 不 可 轻易 扳 动 主 导 轴 。 如 发 现 
主导 轴 弯 曲 变 形 ， 那 是 无 法 修复 的 。 


机 芯 选 配 与 检查 


机 芯 经 过 一 定时 间 的 运转 使 用 ， 势 必 产 生 磨 损 、 
变形 和 老化 。 它 也 有 一 定 的 工作 寿命 ， 包括 运转 寿命 
和 功能 键 寿命 两 项 。 技 术 标 准 规定 ， 一 般 机 芯 的 运转 
寿命 不 低 于 1000 小 时 (在 规定 的 工作 状态 下 ， 机 芯 的 
规定 技术 性 能 下 降 到 规定 的 指标 下 限 值 时 ， 所 累计 的 
运转 时 间 )， 功 能 键 寿 命 不 低 于 10000 次 循环 (在 机 世 
通电 状态 下 ， 按 规定 的 操作 速度 和 循环 顺序 ， 操 作 各 
功能 键 ， 直 至 机 芯 任 一 功能 键 失效 时 的 循环 次 数 )。 实 
际 上 ， 多 数 机 芯 的 工作 寿命 都 超过 了 上 述 规定 时 间 与 
次 数 ， 也 有 人 少数 机 芯 出 现 故 障 难以 修复 ， 或 经 反复 修 
理 ， 性 能 依然 很 差 ， 达 不 到 使 用 要 求 ， 或 因 某 种 关键 
零 部 件 不 易 选 配 与 更 换 。 遇 有 这 种 情况 就 应 按 原 型 号 
选 配 性 能 符合 技术 要 求 的 机 世 ， 由 于 造型 款式 和 安装 
尺寸 的 限制 不 能 随意 换 用 其 它 型 号 的 机 芯 ， 只 能 
“原配 ?。 在 选 准 型 号 以 后 ， 应 根据 以 下 三 个 方面 进行 
检查 ; 

1. 外 观 检查 :， 人 金属 零件 涂 复 层 应 牢 固 ， 未 有 脱 
落 、 锈 蚀 、 机 械 损伤 和 变形 现象 ， 塑 料 零件 形状 应 规 
和 抢 无 缺损 、 开 裂 和 变形 ， 橡 胶 件 无 老化 变质 症状 。 

2. 功能 检查 (1 ) 操 作 各 个 功能 键 ， 机 构 动作 可 靠 
灵活 ， 手 感 舒适 ， 无 强力 的 冲击 振动 感 。 

《2 ) 把 机 世 置 于 工作 位 置 ， 按 上 哲 定 工作 电压 使 电 
机 通电 运转 时 ， 贾 不 应 发 生 异 常 振动 、 颤 动 和 敲 击 
声 ; 装 入 带 盒 后 ， 运 带 平 稳 ， 无 扭 带 和 绞 带 现象 ;各 功 
能 键 正 常 可 靠 ， 电 机 无 明显 噪声 。 

(3) 当 更 改 机 芯 工 作 位 置 时 ， 如 立 式 变 为 卧 式 ， 
仍然 工作 稳定 。 

(4) 计 数 器 运转 正常 ， 计 数 准确 ， 复 位 灵活 。 

(5) 缓 开门 机 构 工 作 正 常 、 可 靠 。 

3. 性 能 奏 查 ; 机 芯 性 能 主要 包括 带 速 、 拌 晃 率 、 
卷 带 力矩 、 消 耗 电 流 和 快 进 时 间 等 项 ， 出 厂 前 都 要 经 
过 全 面 测量 和 严格 试验 ， 如 向 温 、 高 温 、 低 温 、 潮 热 、 
振动 、 冲 击 以 及 可 笔 性 、 寿 命 等 项 试验 。 选 配 机 芯 
时 ， 只 对 其 主要 性 能 指标 进行 常温 条 件 下 的 考核 就 可 
以 了 。 如 果 读 者 不 具备 测试 条 件 ， 可 在 更 换 到 整 机 
后 ， 装 上 自己 熟悉 的 音乐 节目 磁带 (应 为 优质 磁带 ) 进 
行 放 音 ， 凭 听觉 来 辨别 音乐 旋律 的 变化 。 本 刊 去 年 第 
9 期 、 第 10 期 在 封 三 资料 栏 中 列 出 了 国产 盒 式 磁带 录 
音 机 机 芯 主 要 型 号 和 基本 参数。 


《无 线 电 》 


于 关 肌 了 明 | 


为 了 给 参加 本 刊 举办 的 UM5101 语言 处 理 器 制作 
比赛 的 读者 提供 参考 资料 , 在 1987 年 第 10、11 期 上 , 曾 
介绍 了 UM5101 语言 处 理 器 的 工作 原理 和 几 种 简单 应 
用 电路 。 实 际 上 ， 了 已 经 介绍 过 的 可 用 
于 应 答 、 报 警 、 玩 具 等 场合 外 ， 更 多 的 还 是 应 用 于 通 
信 设 备 上 。 为 了 帮助 ee 
发 ， 下 面 再 举 几 个 用 于 通信 的 例子 。 

图 1 电路 可 实现 单 工 数字 化 通信 。 在 这 里 ，UM 
5101 充当 经 济 实用 的 A/ 
D、D/A 变换 器 和 逻辑 
控制 电路 。 使 用 时 ， 无 
需 配 接 存 储 器 。A 方 发 
信 、B 方 收 信 时 ，A 方 
的 UM5101 处 于 连续 录 - 八 
音 工 作 状 态 ， 将 输入 的 
语音 信号 变 成 数字 信 
号 。B 方 的 UM5101 处 
于 连续 放 音 工作 状态 ， 

将 数字 信号 变 为 模拟 信 

号 ! B 方 发 售 、A 方 收 信 由 
时 , 将 录放 状态 互 换 即 可 。 ， 
图 2 中 ，A 方 的 数字 信和 号 

经 伪 随 机 码 和 琶 加 处 理 后 ， 


存储 器 
4164x2 


存储 中 
4164x2 
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再 传送 ， 可 实现 加 密 数字 通信 。 如 图 3 所 示 , 如 果 将 输 

入 语音 信号 先 经 A/D 变 换 , 再 进行 加 密 和 DV/A 变 换 ， 即 
可 实现 加 4 密 模 拟 通 信 。 这 种 方式 在 线路 中 听 到 的 是 无 
法 分 辩 的 信号 , 可 防止 窃听 。 利 用 :UM5101 能 方便 地 变 
换 时 钟 频率 这 一 特点 , 还 可 实现 一 定 程 度 的 快速 通信 。 
以 A 方 发 信 ,B 方 收 信 为 例 ,结合 图 4 分 析 如 下 :A 方 的 UM 
5101 先 工作 于 正常 速度 录音 状态 ， 将 话音 信号 记录 到 
存储 器 中 暂 存 起 来 。 当 要 发 信 时 ， 按 下 发 信 开 关 ， 控 
制 逮 辑 电路 立即 工作 ， 将 UM5101 的 时 钟 振荡 器 振 葛 
电阻 减 小 ， 时 钟 频率 升 高 ， 并 令 UM5101 工作 于 放 音 
状态 ， 把 存储 器 中 暂 存 的 信号 以 数字 脉冲 形式 〈32 脚 
输出 ) 或 模拟 信号 形式 (30 脚 输出 ) 发 送 至 B 方 。 同 时 ， 
控制 巡 辑 电路 输出 一 同步 脉冲 到 B 方 ， 控 制 B 方 的 UM 
5101 用 快速 录音 接收 下 A 方 送 来 的 信号 并 存 入 存 储 
器 。 这 时 ，B 方 如 果 按 收 信 开 关 ， 话 音信 号 将 按 正 常 


速度 放出 。 这 种 快速 通信 方式 当 用 于 无 
线 通 信 时 ， 由 于 每 次 发 信 时 间 很 短 ， 不 
利于 窃听 和 测 向 ， 故 保密 性 很 好 。 与 其 
它 语言 处 理 器 相 比 ，UM5101 更 适用 于 
通信 设备 ， 其 主要 原因 是 UM5101 外 力 
元 件 较 少 ， 功 耗 小 且 工 作 电压 范围 宽 。 
〈 赵 九 涛 ) 

有 头 UM5101 语言 处 理 器 制作 比 
赛 的 文章 和 邮购 消息 请 参见 本 
刊 1987 年 10 期 2、17 页 和 1l 期 
19.、48 页 。 
[ET 
更 正 ， 今 年 第 1 期 21 页 《一 种 新 颖 的 
电 烙 铁 》 一 文中 ， 倒 数 第 二 行 “120~ 
170v “应 改 为 "120 全 270v”。 
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新 的 毫米 波 器 件 


八 毫米 极 化 分 离 器 是 毫米 波 通 
信 、 毫 米 波 雷达 和 毫米 波 传播 特性 
测试 系统 中 的 一 个 关键 部 件 ， 经 西 
北 电讯 工程 学 院 研制 成 功 ， 最 近 通 
过 了 技术 鉴定 。 测 试 证 明 ， 该 器 件 
的 主要 技术 指标 完全 达到 了 现行 训 
米 波 通 信 机 和 毫米 波 传输 特性 测试 
系统 的 使 用 要 求 ， 它 可 作为 毫米 波 
通信 机 中 的 双 工 器 、 毫 米 波 传输 特 
性 测试 系统 中 的 极 化 分 离 器 。 该 器 
件 的 研制 成 功 ， 为 我 国 毫米 波 传播 
和 毫米 波 通信 技术 的 研究 创造 了 有 
利 条 件 ， 提 供 了 一 个 关键 部 件 。 
张 连 跃 


新 型 永 磁 材 料 研制 成 功 


江苏 武进 特种 磁性 材料 厂 与 上 
海 钢铁 研究 所 最 近 研 制 成 新 型 永 磁 
材料 ， 并 通过 省 级 鉴定 。SMC 型 、 
SMPE 型 、SMS 型 钞 、 铁 、 负 烧 结 
稀土 永 磁 材 料 ， 具 有 磁性 强 、 体 积 
小 、 重 量 轻 等 优 点 。SM 一 B 型 、 
SM 一 R 型 粘 结 稀土 永 磁 材 料 , 采用 
特种 高 分 子 有 机 物 与 稀土 永 磁 材 料 
粉末 复合 而 成 ， 可 分 硬性 与 软 性 两 
种 ， 永 磁 薄 带 为 国内 首创 。 该 产品 
适用 于 微型 电机 、 仪 表 、 音 响 、 医 
疗 行业 、 可 用 于 计算 机 显示 器 ， 对 
发 展 磁 电器 的 小 型 化 、 薄 型 化 有 着 
广泛 的 实用 价值 。 施 志 兴 


SDJ 一 1 型 生物 寒 性 检测 仪 


南京 无 线 电 仪器 厂 研制 的 SDJ 
-1 型 生物 毒性 检测 仪 ， 可 广泛 用 于 
环保 部 门 环境 监测 以 及 医药 卫生 等 
领域 中 。 它 是 利用 对 毒物 极为 敏感 
的 发 光 杆 菌 作为 指示 生物 毒性 的 。 
在 检测 气体 、 液 体 等 污染 情况 时 ， 
遇 有 毒物 能 发 出 微弱 光 ， 通 过 光电 
倍增 管 放 大 ， 并 将 光 信 号 转变 为 电 
信号 ， 再 经 电路 放大 同时 转换 成 数 


“24( 总 72)。 


字 信号 显示 出 来 ， 从 而 快速 、 准 确 
地 检测 出 污染 毒物 及 程度 ， 方 法 简 
便 。 该 仪器 具有 恒温 装置 ， 能 瞬时 
积分 数字 显示 ， 体 积 小 、 重 量 轻 、 
便于 携带 ， 适 宜 于 野外 使 用 。 

李 兴 隐 


高 分 辨 率 显示 管 


由 北京 显 象 管 厂 研制 的 31 厘 米 
31SG21 型 、31SG22 型 和 35 厘米 
35 SC12 型 三 种 高 分 辨 率 显 示 管 于 
1987 年 12 月 在 京 通过 技术 鉴定 。 这 
三 种 管子 可 按 用 户 要 求 使 屏幕 发 白 
光 、 绿 光 、 黄 绿 光 和 棕色 光 等 。 屏 
幕 中 心 与 边缘 分 辨 率 均 大 于 1000 
线 ， 其 中 31SC22 型 管 的 屏幕 玻 璃 
曲率 半径 为 635 毫米 ， 填 补 了 我 国 
空白 。 这 些 显示 管 广泛 用 于 工业 、 
科研 、 文 教 和 国防 等 领域 。 同 时 该 
厂 的 44 厘 米 (17 英寸 )44SX5Y, 型 黑 
白 显 象 管 设 计 、 生 产 一 次 性 定型 ， 
也 通过 了 鉴定 。 邹 家 祥 


3R 一 250(%8 x12) 陶 资 放电 管 


”南京 工学 院 电子 所 研制 成 功 的 
3R 一 250 陶瓷 三 极 放 电 管 ， 克 服 了 
二 极 放电 管 性 能 的 不 对 称 性 。 经 测 
试 认为 其 主要 指标 相当 于 80 年 代 国 
际 同类 产品 的 先进 水 平 。 它 厅 广 泛 
用 在 市 话 、 长 话 及 其 它 通信 系 统 
中 ， 保 护 通 信 设 备 免 遭 雷击 、 电 干 


扰 等 过 电压 的 破坏 。 它 的 研制 成 功 
为 我 国正 在 大 量 使 用 的 程控 交换 机 
提供 了 一 种 高 性 能 的 过 电压 防护 器 
件 。 陈 继 传 


新 型 判 色 电光 源 


一 种 新 型 的 判 色 电光 源 最 近 由 
上 海 复旦 大 学 、 无 锡 市 曹 光 灯 厂 和 
上 海 纺织 工业 设计 院 共同 研制 成 
功 。 该 产品 采用 新 型 的 电子 涂料 ， 
通过 特殊 的 加 工 工艺 将 涂料 牢固 地 
涂 材 在 灯 管 的 内 壁 上 ， 制 成 多 种 不 
同 光 色 的 灯 管 ， 再 根据 需要 组 合成 
色温 高 、 显 色 性 好 、 寿 命 长 、 具 有 
不 同色 度 的 恒定 光源 。 该 新 型 判 色 
电光 源 主 要 适用 于 各 类 纤维 的 色 度 
检测 ， 也 适用 于 其 他 对 于 色 度 要 求 
较 高 的 科研 、 生 产 、 商 检 部 门 使 
用 。 陆 振 基 


服装 辅助 设计 系统 


电子 工业 部 第 六 研究 所 研制 的 
CWC 一 1 型 服装 辅助 设计 系统 采 用 
计算 机 图 形 学 方法 ， 进 行 服装 样片 
的 编辑 和 交互 式 多 规格 混合 排 料 ， 
并 具有 自动 判别 料 片 相交 状态 的 功 
能 。 本 产品 能 完成 样片 输入 、 编辑、 
存储 、 排 料 、 绘 图 输出 及 文件 管理 
等 功能 。 该 系统 适用 于 中 小 型 服装 
企业 ， 若 稍 加 改造 可 用 于 机 械 行业 
金属 材料 的 排 料 加 工 。 张 连 跃 


本 期 封面 说 明 


四 川 省 电子 计算 机 应 用 研究 中 心 〈 即 ， 四 川 省 电子 技术 研究 所 ) 研制 
成 功 的 联 X 系 列 电脑 字幕 机 ， 是 电视 台 、 电 化 教学 及 录像 制作 单位 做 电视 
字幕 及 屏幕 创作 的 必 备 设备 。 它 由 IBMPC/XT 兼 容 机 、 大 型 精密 中 文 国 
标 一 、 二 级 字库 、 电 视 同步 合成 器 、PAL 彩色 合成 器 及 多 功能 编辑 软 件 
组 成 ,不 需 时 基 校正 器 即 可 稳定 地 为 电视 图 像 戎 加 合成 。 文 字 及 图 形 的 位 
置 、 大小、 字体 可 按 需 要 任意 设置 ， 并 可 以 淡 入 淡出 、 灸 边 、 翻 页 、 跳 
出 、 循 环 、 移 出 等 多 种 方式 显示 ， 具 有 可 靠 性 高 、 使 用 方便 .价格 低 等 特 
点 。 该 系统 可 扩充 光 笔 、 鼠 标 ， 模 数 转换 等 硬件 设备 ， 在 软件 的 配合 下 ， 
丰富 了 作 图 种 图形、 图 像 输入 等 功能 ， 用 户 可 据 自 己 的 需要 任意 配置 。 


肖 义 富 叶 洪 波 
《无 线 电 》 


1 兆 位 虚拟 / 伪 静 止 RAM 


日 本 东芝 公司 已 制 成 世界 上 第 
一 个 新 型 的 虚拟 / 伪 静 止 随机 存 取 
存储 器 (SRAM) 。 这 种 存储 器 采 用 
了 先进 的 1.0wm 双 槽 CMOS 技 术 ， 
在 5.6 x 13.07Cmmy) 的 面积 上 , 集成 
了 228 万 个 元 器 件 。 该 存 贮 器 具有 
自动 刷新 功能 ， 由 于 这 种 虚 拟 / 伪 
静止 随机 存 取 存 储 器 ， 采 用 动态 存 
储 元 件 ， 因 而 其 存储 容量 象 动态 
RAM 一 样 大 ;此 外 , 由 于 其 片上 有 
刷新 控制 电路 ， 因 而 它 又 象 通常 的 
世 止 RAM 那 样 ， 使 用 非常 方便 。 
著 倩 译 


挂历 天 线 


富士 化 学 公司 研制 出 一 种 专门 
的 涂料 ， 把 这 种 涂料 涂 到 挂历 上 
时 ， 就 可 把 挂历 当天 线 用 。 这 种 天 
线 叫 网 连 路 挂历 天 线 ， 可 用 来 接收 
电视 广播 。 接 收 特 高 频 电视 节目 挂 
历 天 线 的 面积 需 150 x 150(mm), 接 
收 甚 高 频 时 需 540x780(mm)。 接 
收 调频 广播 的 挂历 面积 为 700x 
1000 (mm)。 任 何 一 种 纸 的 表面 都 
可 以 涂 上 这 种 专门 的 涂料 而 变 为 天 
线 。 吴 铭 译 


高 性 能 陶 资 超 导 磁 传感器 


日 本 夏普 公司 发 现 陶瓷 超导体 
在 低 磁 场 区 能 显示 出 极 大 的 阻抗 变 
化 ， 利 用 这 种 特性 研制 出 了 高 性 能 
磁 传 感 器 。 该 传感器 使 用 的 超导体 
具有 YYBazCusOy~x 的 晶体 结构 , 经 
过 900"C 焙 烧 5 小 时 后 ， 在 1000?C 
的 空气 中 釉 再 烧 3 小 时 而 成 。 临 界 
温度 为 97K 时 电阻 开始 下 降 ，83K 
时 完全 降 为 零 。 用 这 个 材料 制 成 的 
长 方形 (1 x7x0.7mm) 元 件 上 分 
别 用 钛 燕 镀膜 和 银 糊 剂 形成 电流 电 
极 和 电压 电极 ,在 液 握 (77K) 下 , 如 
在 电流 方向 及 垂直 于 元 件 的 平面 加 
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磁场 ，10 高 斯 时 突然 出 现 阻抗 ， 随 
着 磁场 的 增加 ， 元 件 的 阻抗 急 增 ， 
这 种 特性 有 重复 性 和 稳定 性 。 

该 传感器 通过 元 件 的 薄膜 化 及 
作成 2 字形 使 元 件 阻抗 增 大 ， 因 此 
可 用 于 磁头 、 无 刷 电机 、 无 触 点 电 
位 计 ， 而 且 采 用 高 阻 元 件 能 检测 
10-1~10-7 高 斯 的 弱 磁 场 ， 所 以 能 
作为 直线 电动 机 汽车 、 发 电机 、 和 给 
电线 等 一 切 超 导 装 置 的 控制 元 件 使 
用 。 吴 茂 林 译 


带电 子 内 脏 的 机 器 人 
最 近 ， 日 本 东京 大 学 研制 成 一 
种 带电 子 内 脏 的 高 级 智能 机 器 人 。 
机 器 人 身高 2 米 ， 内 装 人 造 心脏 、 
人 造 肺 、 人 造 肾 等 ， 如 同人 体 真 实 
的 内 脏 器 官 。 这 个 机 器 人 还 有 视 
觉 、 语 言 对 答 、 记 忆 的 电子 装置 ， 
可 出 色 完 成 手术 室 里 医生 所 做 的 一 
些 常规 手术 工作 ， 甚 最 大 特点 是 可 
使 手术 室 里 高 度 无 菌 和 耐 疲劳 。 
佟 伟 明 译 


新 型 视频 编码 / 译 码 器 


为 满足 电视 会 议 系 统 的 需要 ， 
东芝 公司 制 成 一 种 视频 信号 编 码 / 
译 码 器 。 它 采用 了 先进 的 数据 压缩 
技术 ， 以 每 秒 64K 位 的 速度 传 送 
信号 ， 并 将 图 象 的 背景 静止 部 份 储 
存 起 来 ， 仅 仅 传送 图 象 的 活动 部 
份 。 它 也 能 利用 数据 通信 传输 线 
路 ， 以 每 秒 64K 位 到 1.5M 位 的 速度 
传输 视频 信和 号。 绪 倩 译 

袖珍 无 键 式 数据 处 理 机 

日 本 NTT 公司 研制 的 这 种 神 
珍 无 键 式 数据 处 理 机 可 处 理 临 时 获 
得 的 信息 。 这 种 处 理 机 的 最 大 特点 
是 在 一 个 12 字 x 14 行 的 大 型 液晶 显 
示 器 上 根据 信息 内 容 而 自由 书写 输 
入 数据 。 无 键 输 入 方式 使 其 适应 性 
大 大 提高 。 如 果 再 把 它 与 电话 机 相 


连接 ， 只 须 按 一 
个 键 即 可 把 所 给 
入 的 数据 传送 给 
对 方 。 处 理 机 的 
顶端 是 一 部 微型 
打印 机 ， 可 将 输 
入 处 理 机 的 数据 
及 时 地 打印 出 . 
来 。 同 时 ， 它 还 
具有 认 读 IC 卡 的 新 功能 ，IC 卡 是 装 
有 大 型 集成 电路 的 卡片 ， 其 上 的 内 
容 即 可 显示 在 液晶 显示 屏 上 ， 又 可 


打印 出 来 。 睹 光 
使 用 盒 式 录音 碳 带 


的 摄 录 机 


美国 Hisher-Price 玩具 公司 推 
出 一 种 使 用 例 式 录 音 磁 带 、 名 为 
Pixelvision 的 摄 录 机 。 一 般 录 象 机 
的 磁头 都 是 安装 在 旋转 磁 鼓 上 对 磁 
带 进 行 螺 线 扫描 ， 而 Pixelvision 摄 
录 机 采用 固定 磁头 ， 磁 带 上 的 图 象 
磁 迹 为 纵向 磁 迹 。 在 录制 节目 时 ， 
磁带 的 实际 走 带 速度 约 等 于 一 般 录 
音 机 的 快 进 速度 。 这 种 摄 录 机 使 用 
C-90 盒 式 录音 带 可 以 录制 11 分 钟 
(每 而 5 分 30 秒 ) 的 黑白 图 象 节目 。 
摄 录 机 的 单 体 机 身上 装 有 一 个 廉价 
的 固定 焦距 摄 象 头 和 录放 座 。 使 用 
六 节 六 号 碱 性 电池 可 工作 5 小 时 ， 
整 机 (包括 磁带 和 电池 ) 重 2 磅 ， 其 
价格 便宜 。 刘 午 平 译 

多 用 途 的 激光 唱机 

日 本 先锋 公司 结合 激光 唱片 与 
激光 视盘 技术 ， 推 出 一 种 多 用 途 激 
光 唱 机 ， 它 可 重 放 录制 在 袖珍 激光 
唱片 (CD)、 袖 珍 音 像 唱 片 (CDV) 
以 及 激光 视盘 CLV) 上 的 音像 节目 。 
CD 和 CDYV 都 是 直径 120mm 的 圆 盘 ， 
单 而 录制 节目 。 所 有 的 音响 节目 和 
电视 华 将 者 是 按 PCM 数 字 方 式 录制 
的 。 吴 波 洋 ” 译 
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瑟 环 下 于 现 


高 启 时 等 


在 电缆 维修 、 施 工 及 其 它 大 型 线 缆 的 扎 制 或 检验 
中 ， 都 需要 对 各 芯 线 编号 进行 杏 对 。 目 前 大 都 采用 蜂 
鸣 器 作为 对 号 工具 ， 使 用 不 太 方 便 。 我 们 利用 数字 集 
成 电路 制 成 的 这 部 数字 式 对 线 号 器 ， 由 发 码 器 和 收 码 
器 两 部 分 组 成 。 使 用 时 ， 发 码 器 接 在 电缆 的 一 端 ， 为 
各 芯 线 产 生 指定 的 编码 。 收 码 器 接 在 电缆 的 另 一 端 ， 
用 探 针 接触 任 一 根 芯 线 即 可 立即 在 数字 显示 屏 上 指示 
出 该 芯 线 的 编号 。 显 示 直 观 ， 使 用 方便 ， 现 介绍 如 
下 。 


基本 原理 


1. 发 码 器 的 任务 是 产生 不 同 的 编码 脉冲 ， 并 输送 
到 相应 的 芯 线 上 去 。 各 芯 线 编码 长 度 为 20 位 , 其 格式 如 
图 1 所 未 。0 位 和 9 位 为 控制 码 ， 分 别 用 工 表 示 数 码 
的 起 始 和 终止 ， 其 间 的 八 位 数码 前 四 位 表示 电缆 编号 
的 十 位 数字 ， 后 四 位 玫 示 编号 的 个 位 数字 。 每 个 号 数 
都 用 四 位 8421 码 表示 ， 以 32 号 为 例 其 代码 为 
1001100101， 其 波形 图 见 图 1 。10 位 到 19 位 用 10 个 
“0 作为 间隔 。 

各 世 线 的 编码 是 如 何 产生 的 呢 ? 见 图 2 ， 脉 冲 产 
生 器 的 CP 脉 冲 作为 编码 的 时 基 脉 冲 ， 经 脉冲 分 配器 产 
生 革 路 顺序 输出 的 号 冲 Wo~Qe 及 Cy。 其 中 Qi 一 Q. 和 
Qs~Qas 脉 冲 输出 控制 门 和 第 一 级 编码 器 ， 分 别 为 十 位 
数 10、20、.………: 90 和 个 位 数 1、2 、.…… 9 编码 ， 再 
送 到 第 二 级 阵列 编码 器 合成 为 1 ~ 99 线 号 的 编码 。 本 
仪器 仅 用 Qi~Q4 编 10~.40 的 码 , 故 合 成 为 1 ~49 线 号 
的 编码 ; Qo 和 Rs 为 控制 码 ，Cy 用 以 产生 间隔 码 ， 即 分 
配器 每 循环 一 次 后 都 关闭 输出 门 一 次 ， 使 下 一 个 循环 
没有 脉冲 输出 ， 即 为 10 个 “ 零 ? 碍 。 

2. 收 码 咒 的 任务 是 接收 世 线 上 的 编码 脉冲 并 译 码 
显示 线 号 ， 从 图 3 可 知 收 码 器 的 核心 是 一 个 十 位 移 位 
寄存 器 , 它 的 作用 是 把 接收 到 的 串 行 码 变 为 并 行 输出 ， 
以 便 把 收 到 的 十 位 数码 和 个 位 数码 分 别 译 码 显示 出 
来 。 要 求 移 位 脉冲 CCP) 频率 与 发 码 器 工作 频 率 基本 


一 致 ， 以 便 与 发 码 需 同步 工作 。 当 收 到 两 位 控制 码 时 ， 
012345678910n123141516111819 导 之 祥 近 站 

[ESTeeT 0 

控 冲 j53(2 个 T) L_aamastof'o 一 | 人 蔚 线 编码 

例 | 32 号 荡 线 的 编码 已 全 部 收 

帮 Pofllosoeooesooo 到 ， 此 时 
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控制 码 使 控制 门 
关闭 ， 并 延长 一 
段 显 示 时 间 。 此 
时 显示 的 号 码 即 
被 测 芯 线 的 线 
号 。 此 后 清除 移 
位 寄存 器 ， 以 备 
重新 接收 和 显示 。 


电路 的 组 成 


发 码 器 ( 见 图 4) 由 11 片 集成 电路 组 成 。 为 了 增加 
输出 级 的 驱动 能 力 , 来 级 的 集成 电路 采用 TTEL 与 非 门 ， 
其 它 均 为 CMOS 集 成 电路 。 

IC: 其 中 两 个 门 〈 图 中 两 个 1 2) 接 成 脉冲 振荡 器 ， 
产生 频率 为 45 赫 的 时 钟 脉 冲 并 送 到 IClo 的 CP 端 .ICio 为 
脉冲 分 配器 ，CP 端 每 输入 10 个 脉冲 , 其 Quo~Qs 就 依次 
输出 高 电 平 。 设 开始 时 ICQ 端 为 高 电 平 并 送 至 mo~ms 
各 与 非 门 的 一 个 输入 端 , 则 当 第 工 个 脉冲 来 到 时 , 与 非 
门 mo 两 输入 端 均 为 高 电 平 ， 则 其 输出 端 为 低 电 平 并 送 
至 母线 mo 同 理 第 2 ~ 第 10 个 怠 冲 依次 到 来 时 ， 与 非 
ee 依次 出 现 低 电 平 。 当 第 10 个 

冲 结束 后 ,产生 一 个 进位 脉冲 Cy， 使 ICiCD 触 发 器 ) 
Re & 为 低 电 平 ， 故 使 meo~ms 各 与 非 门 封锁 ， 
当 第 11 人 ~ 第 20 个 脉冲 到 来 ， 母 线 mo~ ms 高 电 平 不 变 ， 
因此 产生 10 个 脉冲 的 间隔 ， 等 到 第 20 个 脉冲 过 后 ， 再 
产生 一 个 进位 脉冲 Cy， 使 IC 再 次 翻转 ,Q 端 又 恢复 高 
电 平 , mo 人 ms 各 门 才 被 解锁 。 图 中 标 出 的 再; 一 再 为 十 
位 数 的 母线 ， 用 来 输出 编码 中 的 高 4 位 ， 也 ; 输 出 10 的 
代码 “0001?， 再 :输出 20 的 代码 “00102.……， 。 各 母线 所 
接 的 与 非 门 在 电路 中 担任 译 码 器 ， 如 门 6 的 两 个 输入 
端 接 到 ms,m4 母 线 上 ， 当 ms、my 为 低 电 平时 ，Hs 输 
出 为 "11?。 同 理 Li~Ls* 为 个 位 数 母线 ，L: 输出 1 的 代 
码 “0001?，L: 输 出 2 的 代码 “00102…p"， 。 其 工作 情况 
与 上 述 相同 不 再 熬 述 。 

编码 的 起 始 位 和 终止 位 的 控制 码 是 如 何 产 生 的 
呢 ? 图 中 IC 的 Ho 门将 mo、ms 的 信和 号 合成 一 个 复合 控 
制 信号 ， 经 ICe 的 两 个 门 分 别 反 相 后 输 出 ; 4 端 输出 
接 母 线 B;， 2 端 输出 接 母 线 A， 母 线 A、B 各 控制 几 个 
与 非 门人 (A、B 线 的 作用 是 相同 的 ， 为 增加 驱动 能 力 ， 
故 分 为 两 路 ), 这 样 发 码 起 始 或 终止 时 ,各 门 均 被 封锁 ， 
输出 端 为 “1 ”， 


就 在 各 条 母线 上 
都 加 了 起 始 和 终 
止 脉冲 。 Ti 
为 了 在 各 输 
出 接线 柱 上 得 到 人 @ 
自己 的 编码 脉冲 
《无 线 电 》 
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(如 324 接 线 柱 应 发 1001100101), 就 需要 用 两 只 二 极 管 
组 成 “或 ?电路 ， 将 Hs(30) 与 L:(02) 的 编码 先后 送 至 接 
线 柱 上 ,又 由 于 “十 位 数 ? 在 高 4 位 “个 位 数 ? 在 低 4 位 ， 
故 合成 的 代码 是 00110010， 然 后 再 通过 A、B 线 的 控 
制作 用 ， 加 入 起 始 位 、 终 止 位 控制 脉 冲 ， 就 得 到 了 规 
定 的 编码 ， 由 接线 柱 输 出 至 被 测 线路 上 去 。 

图 中 的 m: 线 是 悬空 的 ， 如 果 
用 户 需 要 时 可 借助 于 它 ， 把 编码 
范围 扩展 到 99。. 

收 码 器 见 图 5，, 由 7 片 CM- 
0S 集 成 块 组 成 。IC， 的 几 个 门 构 
成 振 功 电路 ， 产 生 45 替 方 波 ， 经 


经 10 个 脉冲 CP 
以 后 〈 见 附 玫 最 脉冲 
后 一 行 ), 编码 已 
被 寄存 于 QQ 
端 了 ,ICi、IC: 为 
译 码 驱动 电路 ， 
能 将 BCD 码 直接 
译 成 相应 十 进 制 

码 并 驱动 LED 
数码 管 显 示 出 
来 。Qs、Q:，、 
Qe、Qs 为 站 
位 ” 数 的 BCD 
人 码 输出 站 ， 分 
别 接 到 IC: 相 L_ -| -| 
应 输入 端 ， 此 时 输入 为 “00112 故 显示 “ 3 ”的 字形 ， 
Q、Q:，Q、Q 为 “个 位 ?的 BCD 码 输 出 端 ， 分 别 
接 到 IC 的 相应 输入 端 ， 因 输入 “00102? 故 显示 “2? 
的 字形 。Qs、Qo 为 控制 码 ， 不 参与 字形 译 码 ， 被 送 到 
ICs 的 12、13 脚 进行 鉴别 , 当 Qu.Qs 均 为 "1 ?时 ICs 的 11 
端 为 “0”， 故 使 ICe 门 1 被 封闭 ， 移 位 器 ICs 因 得 不 到 
移 位 脉冲 而 停止 移 位 ， 此 时 各 Q 端 代码 呈 稳 定 状 态 ， 
显示 的 字形 也 是 固定 的 。ICs 另外 3 个 门 延 时 约 2 秒 
钟 后 ， 8 脚 产 生 清 零 脉冲 使 一 Qo 全 部 回 “02?，1Ce 门 
1 被 解锁 ， 又 有 脉冲 来 到 移 位 器 CP 端 。 


lj=lj=l|=|= 


T 
口 | 口 |P | = 
羡 | 总 直 瑟 证 S 十 忆 


微分 后 变 为 窄 脉冲 送 到 ICe 的 2 
脚 作为 移 位 脉冲 之 用 。 
探 针 接收 到 的 编码 脉冲 ， 首 


是 


先 经 ICe 门 2 . 门 3 进行 放大 整形 ， 


然后 送 到 IC。 ( 双 D 触发 咒 ) 的 Do 
端 ， 例 如 收 到 的 编码 为 10011001 


子 口 ~mwPmomn-iowy> 中 


01( 线 号 32)， 首 先 使 De 为 "1”， 
然后 移 位 脉冲 二 来 到 后 使 Qo 为 
“12， 因 为 D 触发 咒 Q。 的 状态 是 
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由 CP 来 到 之 前 D。 的 状态 来 决定 


的 ， 所 以 Qo 为 "1 ”时 Di 亦 为 “12。 
在 世 来 到 时 使 Qi 为 "1 ”这样 就 
将 Qo 的 “1 ? 移 位 到 Qi 位 了 。 电 来 
到 的 同时 D 在 第 二 节拍 已 变 为 
“02 故 此 时 Qo 变 为 "0" 态 ,taste 
脉冲 来 到 后 的 情况 可 见 附 表 。 
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1 DT 一 830 数 字 万 用 表 的 hrE 档 可 以 测量 一 般 小 
功率 三 极 管 ， 还 可 测 3AD6 等 大 功率 销 管 。 但 接 入 
3DC12、3DD15 等 普通 的 大 中 功率 硅 管 却 毫 无 反应 。 
其 原因 在 于 ， 该 档 是 按 小 功率 管 工 作 状 态 ， 设 计 在 
Ib=10 微 安 ，Ic 大 约 在 1 毫 安 左右 的 情况 下 测 量 的 。 
3DG12 在 小 电流 下 ，hFE 值 极 低 ， 而 3AD6 却 相反 ， 所 

22K 以 造成 上 述 现象 。 

[一 | 9 能 否 测 量 3DG12 等 大 中 功率 硅 
SL ， 管 呢 ? 只 需 如 图 工 所 示 , 在 插口 B、 
C 之 间接 入 178 瓦 、22k 左右 电阻 ， 
再 插入 三 极 管 即 可 。 由 于 改动 后 卫 
人 人 :1004A， 是 原 设 计 的 10 倍 ， 所 以 
显示 值 必 须 除 以 10， 才 是 该 管 的 实 


际 hFE 值 。 

郑 军 

2. 用 复 测 法 消除 hFE 的 测量 误 差 。 

设计 数字 万 用 表 hFE 档 的 电路 时 ， 是 按 近似 公式 
计算 出 hFE==Ic/T， 而 未 考虑 穿 透 电 流 Iceo。 对 于 硅 管 
Iceo 一 般 很 小 ， 所 以 影响 不 大 。 但 错 管 的 穿 透 电流 较 
大 ， 可 达 几 至 几 百 微 安 ， 此 时 测量 值 将 有 很 大 误差 。 
举例 说 明 ， 将 DT 一 830 拨 到 PNP 档 ， 把 一 只 3AX81B 
钳 管 插入 hFE 插 口 ， 显 示 值 为 70。 再 用 JS-6B 型 晶 体 
管 试 验 器 测 出 此 管 放 大 系数 为 52。 不 难 算出 hFg 插 口 
的 测 最 误差 为 + 34.6%。 

现 介绍 一 种 复 测 法 ， 电 路 见 图 2 ， 先 把 被 测 钳 管 
的 基 极 b 悬 空 ， 而 将 c、e 分 别 插入 C、E 孔 ， 显 示 值 为 
Mi:。 然 后 把 基 极 再 插入 了 B 孔 ， 此 时 显示 值 为 M\， 则 
准确 值 为 ，hFE=M: 一 M， 上 面 提 到 的 实 例 ， 两 次 
测 3AX81B 的 显示 值 分 别 是 Mi=19，Ms=70。 算 出 
hFE 一 70 一 19 王 51。 

3. 准确 区 分 三 极 管 的 ge、c 极 。 

实例 ， 某 型 号 不 明 的 小 功率 三 极 管 ， 预 先 给 三 个 
电极 编 成 @、@ 加 、 图 号 。 将 数字 万 用 表 拨 到 二 极 管 
档 ， 当 红 表笔 〈 数 字 
万 用 表 的 红 笔 带 正 
电 ， 与 指针 万 用 表 相 
反 ) 接 @， 而 黑 表 笔 
依次 接 四 、 图 ， 显 示 
_ 的 正 回 压 降 分 别 为 
LEN @ 0.659V 与 0.667V， 由 
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此 判定 ，@@ 是 基 极 ， 被 测 
管 属于 硅 管 。 再 拨 到 NPN - 
档 ， 将 四 固定 插入 B 孔 ， 
昌 、 图 分 别 搬入 C、E 孔 ， 
显 示 hFE= 8 ， 交 换 作 、 
图 位 置 重新 测 出 hbFE=72。 由 此 可 知 ， 此 管 为 NPN 型 
且 第 二 次 c、e 极 插 的 正确 ， 并 且 轿 是 集 电极 ，@ 是 发 
射 极 。 若 显示 数值 失常 , 再 换 至 PNP 档 重 测 。 

3. 检查 发 光 二 极 管 及 数码 管 的 好 坏 。 

常见 的 发 光 二 极 管 CLED) 有 单 色 、 双 色 、 恋 色 三 
种 。LED 的 正 向 压 降 约 为 1.5~2.3V， 工 作 电 流 为 5~ 
20mA。 用 指针 式 万 用 表 不 能 使 管子 发 光 。 

检查 单 色 LED， 电 路 见 图 3 。 被 测 管 正 极 插 入 下 
孔 ， 负 极 插 入 C 孔 ， 数 字 万 用 表 拨 至 PNP 档 。 这 时 五 
孔 带 正 电 ，C 孔 带 负电 ， 利 用 E-C 孔 之 间 的 十 2.8V 电 
压 可 使 LED 发 光 。+2.8V 电 压 是 由 A/D 转 换 器 内 部 产 
生 的 ， 该 电源 具有 限 流 福光 
保护 作用 ， 最 大 输出 电 
流 约 不 超 过 30mA， 故 
绝对 安全 。 注 意 ， 若 管 
子 不 发 光 ， 交 换 正 负极 
后 重 插 一 次 。 假 如 两 次 
均 不 发 光 ， 即 可 判定 LED 内 部 开路 。 

检查 变色 LED， 电 路 如 图 4 所 示 ，R 是 发 红 光 
管子 的 正极 ，C 是 发 绿 光 管 子 的 正极 ，C 是 公共 负 
极 。 数 字 万 用 表 仍 氢 PNP 档 ，C 极 固定 播 进 C 孔 ， 若 
只 把 及 极 插入 下 孔 ， 管 子 发 红 光 ， 若 只 把 CG 极 插 入 另 
一 下 孔 ， 则 发 绿 光 。 如 果 把 R 极 与 C 极 同时 揪 进 两 个 也 
孔 ， 就 发 出 由 红 光 和 绿 光 复合 的 橙色 光 。 

双色 LED 中 的 两 只 管子 彼此 独立 ， 无 公共 负极 ， 
检查 方法 同 单 色 LED， 只 是 需 分 别 检查 。 

图 5 是 HDR-2 型 数码 管 的 管 脚 与 内 部 结 构 。 例 
如 要 检查 HDR-2 扣 型 数码 管 ， 选 择 NPN 档 ， 此 时 C 
孔 、E 孔 分 别 带 正 、 负 电 。 将 E 和 孔 插 入 一 根 单 股 的 导 
线 接 乞 极 ( 脚 3 与 脚 8 内 部 连通 ， 可 任 选 一 脚 )， 再 从 
C 孔 引出 一 根 导线 依次 磁 触 各 笔 段 引出 脚 ， 应 显示 所 
对 应 的 笔 段 。 若 将 A~C 全 部 笔 段 都 接 正 电 源 ， 则 显 


示 全 亮 笔 段 , 组 8。 AB， @ 
成 数字 “ 8 ”。 检 ! 
查 小 数 点 的 方法 < 

同上 。 E 人 

本 文 介绍 的 和 2 

方法 适 合 7106、 F F 

7136 型 等 A/D 转 站 机 

换 器 的 数字 万 用 上 
表 。 EDd 二 CdP HDR-2@ HoR-2O 


沙 占 为 
《无 线 电 》 


2 自制 。 

在 正常 时 整 机 工作 电 
流 15mA 左右 ， 这 时 就 可 
以 配合 收音 机 试验 了 。 首 
先 将 这 个 探测 器 磁 棒 平行 
紧 靠 收音 机 的 磁 棒 ， 并 适 
当 调整 收音 机 和 探测 器 的 
可 变 电 容 器 ， 一 直 调 到 能 
在 收音 机 的 喇叭 中 听 到 频 
率 为 1000Hz 左右 的 叫 声 
《最 好 能 配合 示波器 调试 ),， 
此 时 这 个 探测 器 连同 收 玄 
机 便 构 成 了 一 套 完整 的 金 
属 探测 器 了 。 

当 用 这 套装 置 靠近 地 
面 探测 地 下 或 其 它 方面 的 


金属 管道 或 金属 物 时 ， 若 4 
一 旦 遇 到 埋藏 的 金属 ， 则 


收音 机 的 扬声器 响声 频率 
变 高 。 用 这 套装 置 进行 控 
测 一 般 豆 测 到 深度 大 于 
0.5m 的 金属 物 ， 有 时 可 达 
到 2m 以 上 。 

这 是 一 种 简易 金属 探 
测 器 ， 经 试用 可 以 满足 一 
般 要 求 。 有 时 为 了 增加 灵 
敏 度 ， 将 线圈 绕 成 直径 30 
厘米 左右 ， 让 线圈 平面 平 
行 地面 ， 并 贴近 地 面 进行 
搜索 ， 效 果 会 更 好 。 
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“人 金属 探测 器 ?就 是 对 茂 
在 地 下 的 金属 物体 进行 定位 
探测 的 仪器 。 本 文 向 读者 介 
绍 的 是 配合 晶体 管 超 外 其 式 
收音 机 使 用 的 金属 探测 岩 。 

该 探测 器 电 原理 图 见 附 
图 1， 它 是 LC 单 管 振 荡 电 
路 ， 为 配合 收音 机 使 用 ， 则 
振 划 频率 应 选择 在 中 波 范围 
内 ,线圈 Li、Ls* 可 采用 %10x 


80mm 或 5x10x80mm 的 
磁 棒 ， 用 %0.51mm 漆 包 线 平 
绕 80 下 并 在 60 下 处 抽 头 , 电 

容 选 用 270Pj 单 连 可 变 电 容 ， 
BC 选用 3AG1.3AG11 等 高 
印刷 电路 板 可 投 图 


频 钳 管 ， 


ARA w 时 基 电路 相交 的 mms 
名 
使 用 常 Ta 识 0 


怎样 判别 集成 电路 NE555 (LA555、5C1555、 
FX555、NE556 ) 的 好 坏 呢 ? 业余 爱好 者 一 般 无 专用 测 
试 仪器 ， 本 文 介绍 一 种 用 万 用 表 电 阻 档 测 试 的 方法 。 
测 出 两 组 数据 如 附 玫 所 示 ， 第 一 组 先 用 黑 表 笔 接 
“555? 的 CGND 脚 @， 红 表笔 依次 接 其 它 各 脚 。 第 二 组 
红 表 笔 接 脚 @， 用 黑 才 笔 依 次 接 其 它 各 脚 ， 再 测 出 另 
一 组 数据 。 万 用 玫 可 用 任何 一 种 型 号 ， 但 因 IC 产 品 性 
能 离散 性 ， 及 各 种 表 头 内 阻 、 准 确 度 不 尽 一 致 ， 所 以 
实测 数值 可 略 有 出 入 。“555” 管 脚 排列 见 附 图 。 另 
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外 ，5 一 8 脚 之 间 的 电阻 值 应 是 5 一 1 脚 间 阻 值 的 
1/2， 则 器 件 才 好 用 。 vecc Q BYvc 
8 7 6 5 


NE555 


时 需 注 意 以 下 几 点 : 
1 由 于 “555” 内 部 的 比较 器 能 
响应 20ns 的 脉冲 ,为 了 有 效 地 防止 


外 部 干扰 所 造成 的 误 动 作 所 以 co 5 
丰 2 3 4 
两 组 数据 | GND| SS | Q TiE 
地 | 乔 发 输出 强 复 控 第 
DY 一 1 型 表 | 。 5.7k|4.7K |5.5k|6. 


MF 一 7 型 才 0 


DY 一 1 型 才 0 co |? 


MF 一 7 型 表 0 


“5552 的 第 6 脚 对 地 和 第 5 脚 对 地 ， 均 应 分 别 接 旁 路 
电容 (0.1UF) 和 去 耦 电容 C1wF)， 将 两 个 电容 并 联 起 

: 管 脱 耿 近 处 。 在 要 求 较 锅 的 情况 下 ， 在 直 
流 电源 引入 线 长 于 10 厘 米 时 ， 还 要 在 第 .8 脚 对 地 加 接 
游 路 电容 。 

2. 由 于 和 触发 脓 冲 的 作用 使 六 四 被 驱动 至 充分 接地 
时 ， 王 面 比较 器 的 存储 时 间 可 长 达 10u08s， 这 就 限制 
了 单 稳 脉冲 的 宽度 最 小 不 小 于 10Uws。 

3、 复 位 端 到 输出 的 延迟 时 间 和 典型 值 为 0.47Us， 所 
以 典型 的 复位 脉冲 宽度 必须 大 于 等 于 0.3Hws。 

4、“555” 的 第 7 脚 是 集 电极 开路 输出 端 ， 这 种 集 
电极 开路 的 输出 方式 有 着 特殊 的 功能 ， 它 使 门 电路 的 
并 接 成 为 可 能 。“555” 与 TTL 电 路 相 容 ， 使 用 在 高 速 
时 必须 注意 ， 由 于 时 基 电 路 内 部 的 延迟 作用 ， 第 7 脚 
的 电流 转换 比 第 3 脚 的 电压 转换 虹 ， 也 就 是 说 ， 它 们 
的 翻转 有 微小 的 不 同步 ， 时 间 差 在 30 毫 微 秒 以 内 。 
赵 灾 刚 ” 许 淑 华 


co 130k co | 
| 
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一 个 时 期 以 来 ， 家 庭 中 购置 的 乐器 显著 增多 ， 尤 
其 是 电子 琴 更 是 受到 人 们 青睐 。 因 此 大 量 的 商品 电子 
雁 拥 向 市 场 ， 其 中 劣质 琴 占 有 一 定 的 数量 ， 这 将 会 使 
儿童 听力 章 受 损害 。 为 此 广大 音乐 工作 者 大 声 疾 呼 ， 
建议 有 关 部 门 采取 措施 ， 取 缔 一 些 不 合格 的 商品 琴 。 
那么 琴 的 优 劣 如 何 鉴别 呢 ? 当然 作为 一 台 乐 器 需 经 音 
准 、 音 域 、 音 色 、 力 度 及 效果 等 多 方面 的 评 核 ， 有 时 
还 要 请 乐器 演奏 专家 试 奏 ， 以 其 艺术 效果 来 全 面 评 价 
乐器 的 质量 。 但 一 般 来 说 , “音准 ?应 是 乐器 质量 的 支 
福 ， 如 果 音 不 准 ， 则 其 它 指 标 都 毫 无 意义 了 。 本 文 简 
略 介绍 “音准 仪 ” 的 原理 和 使 用 。 
大 家 知道 ， 乐 器 通过 弦 、 簧 、 管 、 膜 的 机 械 振动 
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或 电子 电路 的 作用 而 发 声 ， 其 频率 决定 发 出 的 乐音 的 
高 低 。 组 成 音乐 的 乐音 各 自 有 一 个 固定 的 振荡 频率 ， 
测量 其 频率 值 就 可 以 知道 音准 不 准 。 

浙江 省 靖 山 晶 体 管 厂 组 装 的 日 本 PRINCE TSU- 
SHINKOGYO 公 司 的 HU 一 8400 型 音准 仪 ， 小 巧 轻 便 ， 
使 用 简单 ， 准 确 可 靠 ， 其 外 形 图 见 图 1 。 该 机 电路 原 
理 框图 见 图 2 ， 被 测 乐 器 发 出 的 乐音 通过 传声器 变 成 
相应 频率 的 电信 号 ， 经 放大 后 与 标准 乐音 产生 器 产生 
的 标准 频率 相 比较 ， 显 示 其 结果 。 当 然 这 一 测量 过 程 
也 可 以 通过 微机 来 实现 。 该 机 有 手动 和 自动 测量 两 种 
方式 ， 自 动 测量 时 有 C、D、 正 、FE、G、A、B、 半 音 间 
〈 以 上 为 音 名 )LED 显 示 融 ， 并 通过 士 50 音 分 的 表 头 指 
示 差 值 ， 其 最 小 分 
度 为 10 音 分 。 使 用 
时 只 要 将 音准 仪 放 
在 被 测 乐器 旁边 ， 
对 准 被 测 音源 ， 可 
以 立即 看 到 显示 结 
果 ; 在 手动 测量 时 ， 


“本 30( 总 78) 


本 文 介绍 的 “晶体 管 超 
声波 喷泉 盆景 ”， 除 供 观 党 
外 ， 还 有 医疗 保健 作用 ， 它 
能 调节 室内 湿度 , 净化 空气 。 


工作 原理 


超声 喷泉 是 以 超声 波 的 
定向 压强 使 水 面 隆起 ， 并 在 、 
隆起 的 水 面 周围 发 生 空 化 作 
用 ， 产 生 雾 气 的 。 

本 机 电 原 理 图 见 图 1 。 
它 是 一 个 大 功率 的 高 频 振 路 
器 ， 采 用 电容 三 点 式 振荡 电 
路 ， 电 路 的 振 葛 频 率 是 压 电 
换 能 振子 TD 的 国有 频率 1.3 
兆赫 。Li: 和 C: 所 组 成 的 谐振 
回路 在 这 里 不 是 决定 振 水 频 
率 的 , 而 是 决定 振荡 幅度 的 , 它 的 谐振 频率 比 电路 的 振 
荡 频 率 约 低 0.6 ,兆赫 ，Ls: 和 C: 串 联 谐振 频率 大 于 电路 
的 振东 频率 ， 之 所 以 用 两 个 谐振 回路 ， 是 为 使 电路 的 
振 葛 频 率 更 纯 。 

压 电 换 能 振子 ( 喷 水 头 )TD 是 换 能 元 件 ， 它 是 振 
荡 电 路 的 负载 ， 同 时 又 是 振荡 电路 的 自 激 元 件 ， 在 更 
换 压 电 振 子 或 振子 老化 使 其 固有 频率 略 有 变化 时 ， 电 
路 能 自动 跟随 ， 不 用 重新 调整 。 

为 了 使 振 葛 器 在 大 功率 下 稳定 工作 ， 采 用 了 两 管 
并 联 使 用 ， 这 样 还 可 比 单 管 时 的 B 值 增 大 ， 有 利于 电 
路 起 振 。R,、R: 是 偏 置 电阻 ， 调整 Ri 使 振荡 器 输出 适 
中 。Rs、R4 用 来 平衡 两 管 。 


元 件 选 择 与 制作 


Ci: 用 云母 电容 器 ，C: 用 高 频 损 耗 小 且 温 度 系 数 小 
的 高 频 瓷 介 电容 器 。 三 极 管 要 求 功 率 ==50 双 ， 反 压 > 
基本 1 和 世 昌 世间 二 
有 6E、5A、4D、3G、28B、1E 的 LED 显 示 器 和 
相同 的 表 头 指示 ， 测 量 时 人 为 设 定 一 个 音 名 ， 例 如 5 
A， 则 该 LED 亮 ， 再 将 音准 仪 对 准 被 测 音 源 ， 由 表 头 
指示 出 测量 结果 。 该 仪器 也 设 有 电信 号 的 输入 、 输 出 
插口 。 

HU 一 8400 型 音准 仪 有 表 头 显示 和 数字 显示 两 种 
类 型 ， 数 字 显 示 的 音准 仪 ， 其 测量 精度 为 士 1 音 分 。 
该 仪器 经 北京 市 标准 计量 局 所 属 单位 检测 。 

音准 仪 可 供出 厂 成 品 乐器 的 测试 用 ， 或 修理 单位 
的 维修 调试 。 如 果 商 店 能 置 备 音准 仪 ， 作 为 进货 验收 
或 销售 时 当面 为 购 琴 者 测试 挑选 ， 不 仅 会 使 顾客 满 
意 ， 同 时 也 可 以 把 住 劣质 琴 销售 这 一 关 。 

有 关 邮 购 训 宜 见 本 期 第 48 页 。 


《无 线 电 》 


单 门 电 冰 箱 


BY155A 和 BY180A 是 同一 系列 产品 ， 这 两 种 单 门 
电 冰 箱 有 下 列 特点 ， 一 是 结构 设计 新 颖 ， 作 为 冷冻 室 
燕 发 器 内 的 温度 可 达 * * 级 (-12*C) ,为 国内 首创 。 使 
用 中 可 根据 需要 ， 将 蒸发 器 下 面 的 接 水 盘 按 设 定 的 档 
位 向 外 拉 出 20mm， 即 可 使 冷冻 室 的 一 部 分 和 冷藏 室 
相通 ， 从 而 使 蒸发 器 内 达到 - 6"C 温度 。 如 果 将 搂 水 
盘 完 全 推 入 ， 则 蒸发 器 内 可 达 -12"C。 前 者 可 省 电 ， 后 
者 可 使 被 冷冻 的 食品 存 贮 时 间 由 一 个 星期 (- 6 "C) 延 
长 至 一 个 月 〈-12"C) 。 如 果 估 年 过 节 需 要 贮存 较 多 冷 
冻 食 品 时 ， 可 将 接 水 盘 取 出 ， 冷 冻 室 和 冷藏 室 完全 相 
通 ， 些 时 整个 箱 内 均 可 贮存 冷冻 食品 。 再 一 个 特点 是 
耗 电 量 低 , BY155A 型 年 平均 每 月 约 0.8 字 /天 ，BY180A 
型 不 大 于 1 字 / 和 无 。 这 是 由 于 这 两 种 
型 号 的 电 冰 箱 箱 辟 中， 聚氨酯 泡沫 隔 
热 层 的 厚度 为 42mm( 国 内 外 常用 厚度 
为 25~35mm)， 且 采用 了 双 气 室 磁 性 
门 封条 。 

另外 ， 这 两 种 与 我 厂 现 生产 的 
BYD170A 型 双 门 电 冰 箱 的 零 部 件 的 通 


200V，p6 >15， 可 选 3DD15D 等 ， 两 管 值 尽量 一 
致 ， 每 管 配 用 300x300x 4mm 的 散热 片 。Rs、R4 用 
线 绕 电 阻 拆 下 来 的 g%0.Imm 的 电阻 丝 10mm 长 就 行 ， 
如 果 两 管 值 一 致 ， 此 电阻 也 可 不 用 。Ri、Rs 的 功 
率 >1 双 。L: 用 长 6.5 厘米 、 外 径 2 厘米 的 塑料 圆 管 作 
骨架 ， 在 上 面 用 bg0.74mm 漆 包 线 绕 70 臣 。Ls 不 用 骨 
架 ， 用 %0.85mm 漆 包 线 在 直径 0.8 厘米 的 圆 梯 上 绕 
6.5 牛 ， 脱 下 圆 棒 使 线圈 伸 长 夺 厘米 即 可 。 电 源 变 压 
器 功率 >35 双 ， 若 自己 绕 制 ， 选 舌 宽 3 厘米 、 麦 厚 
2.8 座 米 的 E 型 铁 世 ， 初 级 用 %0.3mm 漆 包 线 绕 1320 下 了 
次 级 用 %0.6mm 漆 包 线 绕 320 正 。 印 制 板 图 见 图 2 。 

组 装 好 后 进行 调试 ， 将 喷 水 头 固定 在 盆 的 底部 ， 
水 深 8 厘米 为 宜 ， 水 要 王浆 。 再 用 一 个 3K9 电位 器 
代替 Ri 接 入 电路 ， 先 把 电位 器 旋 至 最 大 阻 值 位 置 。 在 
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用 化 程度 达 44% ， 所 用 零 部 件 全 部 实现 了 国产 化 ， 达 
到 了 目前 国内 外 同类 型 产品 的 先进 水 平 。 
刘 宝 魁 


“ 回 温 区 "电热 毯 问 世 

一 般 的 电热 乱 ， 在 保温 条 件 相同 的 情况 下 ， 通 电 
升温 后 ， 各 部 位 的 温度 基本 上 是 一 致 的 。 而 “四 温 区 ” 
电热 对 则 是 根据 人 体 不 同 部 位 所 需要 的 温度 〈 以 感到 
舒适 为 度 ) 不 同 而 给 出 不 同 温度 。 

所 谓 “ 四 温 区 >”， 是 指 人 的 肩 部 、 胸 都 、 腰 部 和 职 
部 。 按 医学 上 讲 ， 人 体 的 这 四 个 部 位 的 正常 温度 是 不 
同 的 ， 为 了 适应 人 体 这 四 部 位 不 同 温度 的 需要 ， 在 电 
热 毯 布线 时 ， 使 电热 线 有 不 同 的 琉 密 ， 一 般 来 说 ， 记 
部 布线 稍 密 ， 胸 部 稀 些 ， 腰 部 最 客 ， 腿 部 较 密 。 而 出 
现 肩 部 35"C、 胸 部 25"C、 腰 部 42"C、 
腿 痢 37*C 四 种 不 同 的 温度 。 睡 这 样 的 
”电热 毯 ， 感 到 舒服 ， 口 干 舌 燥 的 情况 
记 大 为 减轻 。 


| 湖北 省 广 济 县 新 兴 家 用 电器 厂 生 
产 这 种 产品 。 
吴 天 仁 


bo 人 oo 一 oo-ocoo<o< 人 oo 


电路 图 “x > 处 串 入 电流 表 ， 接 通电 源 ， 慢 慢 减 小 电位 

器 阻 值 ， 一 面 看 电流 表 ， 一 面 看 水 喷 起 情况 ， 直 至 水 

柱 最 高 及 雾 量 最 大 ， 而 电流 最 小 ,一 般 电 流 在 0.65 

安 。 用 相同 阻 值 的 电阻 代替 电位 器 ， 调 试 即 告 完毕 。 
有 关 邮 购 训 宜 见 本 期 第 48 页 。 


。31( 总 ,79) 。 


“小 有 鸭 ” 牌 TEMA 
` 老 831 型 全 自动 液 向 式 洗 
衣 机 是 我 国 洗衣 机 的 升 
级 换代 产品 ， 自 动 化 程 
度 高 ， 洗 涤 范围 广 。 它 
可 自行 完成 进 水 , 预 洗 ， 
洗涤 、 漂 洗 、 排 水 、 甩 
干 以 及 投放 洗涤 剂 、 软 
化 剂 、 漂 白粉 、 香 料 等 
全 部 程序 ， 可 以 洗涤 各 
种 高 档 毛 呢 服装 、 丝 织 
品 、 毛 毯 、 毛 织品 及 普 
通 衣 料 。 现 将 TEMA831 
型 全 自动 滚筒 式 洗衣 机 
下 的 电路 及 电路 控制 原理 
更 介绍 如 下 。 
附 图 为 电气 控制 原 
理 图 。 图 中 :ML 一 一 接 
人 线 板 .FL 一 一 噪音 滤 除 
司 ma 。 。 央 、PI 一 一 按钮 开关 、 
IP 一 一 门 安全 开关 、LS 一 指示 灯 、EV- 一 - 进 水 电 
磁 阀 、L: 一 -高低 水 位 继电器 、PS 一 一 排水 泵 、CD 
一 一 电容 器 、M 一 一 双 速 电动 机 、RR 一 一 加 热 器 、 
TH、TH,- 一 温度 继电器 、TM- -程序 控制 器 的 同 
步 电 机 、Pg 一 一 节能 按钮 开关 。 


了 有 


由 


交 


洗涤 是 在 洗涤 液 温 度 40 人 60"C 进 行 的 , 所 以 这 种 
洗衣 机 又 称 为 热 洗 洗衣 机 。 整 个 电路 的 控制 由 电机 式 
程序 控制 器 按 预 定 程序 进行 。 现 说 明 洗 涤 过 程 中 ， 不 
同 程序 的 电路 控制 原理 ， 

一 、 洗 衣 机 自动 进 水 时 ， 图 中 各 开关 位 置 为 给 水 
时 的 情况 , 这 相当 手动 旋转 程序 控制 器 的 刻度 盘 掷 “1? 
6 一 6T、 


的 位 置 ， 使 得 程序 控制 器 的 触 点 5 一 5T、 
9 一 9T、8 一 8T 分 别 接 通 。 
当 洗 涤 物 投入 内 简 后 ， 关 闭 
前 装 口 玻璃 视 孔 门窗 的 同 
时 ， 使 得 耳 接 通 ， 再 按 下 按 
钮 PI 接 通 ， 此 时 LS 亮 ， 洗 
衣 机 开始 工作 。 

由 于 L: 高 水 位 的 常 闵 点 1 
21 一 22 接 通 ，Pg 的 第 一 组 
触 点 接 通 。 这 时 从 ML、 分 
别 通过 21 一 22、Pg 的 第 一 
组 触 点 8 一 8T、EV 绕 组 、 
PS 电机 的 绕组 、 接 点 18 和 了 IP 
构成 通路 。 进 水 电磁 阀 阀门 
打开 ， 洗 衣 机 开始 预 注水 程 
序 。 与 此 同时 ， 从 ML、 分 别 
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通过 5 一 5T、 触 点 3，TM 绕 组 和 IP, 构成 另 一 通路 ， 
程序 控制 器 进入 正常 工作 状态 。 

为 什么 这 时 排水 泵 不 工作 ? 这 是 因为 进 水 电磁 疾 
EYV 绕 组 的 直流 电阻 约 为 3800 欧姆 ， 而 排水 泵 PS 电机 
绕组 的 直流 电阻 仅 有 28 欧 姆 ， 当 它们 串 接 在 一 起 时 ， 
排水 泵 PS 电机 绕组 上 的 电压 降 很 小 ， 不 足以 使 转子 
转动 ， 而 进 水 电磁 闪 EV 绕 组 上 的 电压 降 很 大 ， 足 以 
使 电磁 阅 PV 正 常 工 作 。 

二 、 洗 涤 液 加 热 ( 温 度 没有 达到 40"C) 时 ， 这 时 
由 于 洗衣 简 内 的 水 位 已 达到 高 水 位 的 额定 要 求 ， 使 得 
L: 高 水 位 的 常 闭 触 点 21 一 22 断 开 ， 而 常 开 触 点 21 一 
23 接 通 。 又 由 于 程序 安排 这 时 触 点 3 和 5 上 断 开 ，7 一 
7T 接 通 。TH 有 两 组 触 点 ， 即 TH,40"C 的 常 开 触 点 和 
TH:60"C 的 常 团 触 点 ， 当 洗衣 简 内 的 洗涤 液 温 度 达 到 
和 超过 40"C 而 低 于 60"C 时 ，40"C 的 常 开 触 点 闭合 接 
通电 路 ， 当 洗涤 液 温度 达到 和 超 过 60"C 时 ，60”C 的 
常 闭 触 点 断 开 电路 。 

从 ML、 分 别 通过 21 一 23、7 一 7T、RR、THs。 
60"C 常 闭 角 点 、 接 点 18 和 了 P 构成 通路 ，RR 工作 ， 
使 洗涤 液 加 热 。 这 时 由 于 触 点 3 、5 和 TH:40"C 的 常 
开 触 点 ， 都 处 于 断 开 状态 ， 使 得 TM: 没 有 电流 通过 ， 
程序 控制 器 中 断 工作 。 同 时 M 的 低速 绕组 L 和 高 速 绕 
组 C 都 没有 电流 通过 ， 处 于 停 转 状 态 。 这 一 程序 安排 
在 预 洗 和 洗涤 过 程 的 预 注 水 程序 后 ， 时 间 约 15 分 钟 左 
右 。 待 洗涤 液 温度 达到 40"C 时 ，TH:40"C 的 常 开 触 点 
闭合 接 通 电路 ， 从 MIA 分 别 通 过 21 一 23 、40"C 触 
点 `. 触 点 3 、TM 和 耳 构 成 通路 ， 程 序 控制 器 进入 正常 
工作 状态 ， 下 一 步 程 序 开始 。 

三 、 洗 涤 液 温度 为 40~60"C 条 件 下 ， 标 准 洗 时 : 
这 时 由 于 洗衣 简 内 的 水 位 仍 为 高 水 位 ， 使 得 Ls 高 水 位 
的 常 开 触 点 21 一 23 接 通 。 又 因为 洗衣 人 简 内 洗涤 液 
的 温度 已 超过 40"C， 故 TH:40"C 的 常 开 触 点 闭合 接 通 


《无 线 电 》 


电路 。 从 ML、 分 别 通过 21 一 23 、TH,40*C 的 触 点 、 
触 点 3 、TM 绕 组 和 卫 构 成 通路 ， 程 序 控制 器 继 续 工 
作 ， 使 得 触 点 3 一 3T、4 一 4T、6 一 6T、9 一 9T 分 
别 接 通 。 与 此 同时 ， 程 序 控制 吉 触 点 2 按 一 定 周期 轮 
流 与 ;2T 或 2B 接 通 和 断 开 ， 造 成 CD 分 别 与 L (低速 绕 
组 ) 的 主 、 副 绕组 按 一 定 周期 接 通 或 断 开 ， 从 而 使 电 
动机 按 正 转 7.5 秒 、 停 7.5 秒 ， 反 转 7.5 秒 的 周期 工 
作 ， 这 下 是 标准 洗涤 程序 。 在 洗涤 过 程 进行 的 同时 ， 
触 点 7 与 7T 断 续 接 通 ， 保 持 洗 涤 液 的 温度 。 

四 、 洗 涤 液 温度 为 40~60"C 条 件 下 ， 轻 骤 洗 时 
这 时 的 电流 通路 与 上 述 洗涤 液 温度 40 一 60 "C 标 准 洗涤 
时 的 电流 通路 极为 相似 。 这 时 TH,40"C 常 开 触 点 闭合 ， 
工 :高 水 位 的 常 开 触 点 21 一 23 接 通 。 此 时 由 ML、 分 别 
通过 21 一 23、TH,40"C 的 触 点 、 触 点 3 、TM 绕 组 和 
卫 构 成 通路 。 程 序 控制 器 继续 工作 ,使 得 触 点 3 一 
3T、6 一 6T、9 一 9T 分 别 接 通 ， 触 点 2 仍 按 固 定 周 
期 分 别 与 2T 或 2B 接 通 和 断 开 。 不 同 之 处 是 程序 控制 
器 的 触 点 4 一 4T 已 断 开 ， 而 4 一 4B 接 通 。 为 此 ， 电 
机 的 正 转 一 一 停 一 一 反 转 周期 变化 规律 ， 就 不 是 单一 
受 触 点 2 与 2T、2B 接 通 和 断 开 的 周期 控制 ， 它 还 
要 受到 触 点 工 与 1T、1B 周 期 性 接 通 和 断 开 的 控制 ， 控 
制 CD 分 别 与 世 ( 低 速 绕组 ) 的 主 副 绕 组 接 通 或 断 开 的 周 
期 ， 从 而 使 电机 按 合 成 周期 ， 即 正 转 4 秒 、 停 11 秒 、 
反 转 4 秒 的 规律 而 运转 。 触 点 1 和 触 点 2 分 别 与 1T、 
1B 和 2T、2B 的 接 通 或 断 开 时 间 合 成 是 达到 轻柔 洗 程 
序 控制 的 关键 。 触 点 4 与 4T 接 通 还 是 与 4B 接 通 ， 决 
定 着 洗衣 机 是 标准 程序 还 是 轻柔 洗 程 序 ， 这 一 控制 程 
序 是 早已 安排 设计 好 的 ， 由 程序 控制 器 自动 进行 。 

五 洗涤 液 温度 达到 或 超过 60"C 时 ， 标 准 洗 时 ; 
这 时 由 于 洗涤 液 温度 达到 或 趋 过 60"C， 所 以 TH 的 
40"C 触 点 仍然 闭合 ， 而 TH 的 60?C 触 点 断 开 ， 使 得 
有 RR 没 有 电流 通过 ， 终 止 对 洗涤 液 的 加 热 。 其 它 部 分 
的 电流 通路 和 洗涤 液 在 40"~60*"C 时 是 一 样 的 。 

， 六 、 洗 衣 机 在 漂洗 过 程 中 强 注水 程序 ， 所 谓 强 注 
水 就 是 洗衣 机 洗衣 简 内 钓 水 位 已 经 达到 额定 高 度 ，L， 
高 水 位 的 常 闭 触 点 21 一 22 处 于 断 开 状态 ， 要 通 过 程 
序 控 制 器 的 作用 ， 使 进 水 电磁 阀 强行 打开 ， 依 靠 自 来 
水 本 身 的 压 
力 ， 再 次 通 
过 进 水 电磁 
闽 向 洗衣 简 
内 注水 ， 其 
水 位 超过 了 
额定 高 度 。 
这 一 程序 控 
制 安排 在 漂 
洗 过 程 中 ， 
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目的 是 为 了 让 较 多 的 清水 稀释 洗涤 剂 和 浮 折 ， 有 利于 
提高 漂 沈 效果 。 

它 与 标准 洗 程 序 时 的 电流 甫 路 基本 相同 。 所 不 同 
之 处 是 ， @OTH 的 40?C 常 开 俘 点 和 TH260"C 常 闭 触 点 
都 为 常态 ;四 这 时 触 点 10--10B 接 通 。 这 样 当 触 点 
1 一 1T 接 通 时 ， 从 ML、 分 别 通 过 21 一 23、3 一 3T、 
1 一 1T、10 一 10B、8 一 8T、EV 绕 组 、PS 电 机 绕组 、 
IP 构 成 通路 。EV 再 次 打开 ， 强 行 注水 。 其 注水 量 由 
注水 时 间 控 制 ， 而 1 一 1T 接 通 时 间 为 4 秒 ， 经 过 11 
秒 〈 包 括 触 点 1 断 开 3.5 秒 ， 加 上 1 一 1B 接 通 4 秒 ， 
再 加 上 断 开 3.5 秒 ) 后， 再 接 通 4 秒 ，…… ， 经 过 几 次 
(每 次 4 秒 ) 强 行 注 水 后 ，10 一 10B 断 开 ， 强 行 注 水 结 
东 。 

七 、 洗 衣 机 在 高 速 脱 水 思 干 和 排水 程序 时 ， 由 于 
程序 控制 器 程序 的 安排 ， 使 得 触 点 3 一 3B 接 通 ，5 一 
5T 接 通 。 这 时 从 ML、 分 别 通过 5 一 5T、3 一 3B、 
PS 电机 绕组 ，IP 构 成 囊 路 ，PS 工 作 ， 将 洗衣 简 内 的 
洗涤 液 灰 出。 和 尔后， 由 于 程序 控制 器 程序 安排 ， 使 得 
和 触 点 8 一 8T 断 开 ， 而 8 一 8B 接 通 ，6 一 6B、9 一 9B 
也 接 通 。 因 为 洗涤 液 的 泵 出 ， 使 得 Ls 高 水 位 的 触 点 
21 一 23 断 开 ，21 一 22 接 通 。 这 时 从 ML、 分 别 通 过 
21 一 22、8 一 8B8、CD、 高 速 绕组 C 的 主 副 绕组 、 接 点 
4 和 18、 卫 构成 通路 ， 使 得 洗衣 简 高 速 旋转 ， 排 水 泵 
同时 继续 向 洗衣 机 外 泵 水 ,直至 3 一 3B、5 一 5T、 
8 一 8B 等 甬 点 断 开 ， 洗 衣 机 停止 工作 。 

八 、 节 能 按钮 使 用 时 ， 如 果 在 使 用 洗衣 机 前 ， 已 
将 Pg 按 入 ， 使 得 Pg 的 第 一 组 触 点 断 开 ， 第 二 组 触 点 
接 通 ， 与 RR 电 路 串 接 第 三 组 触 点 断 开 。 当 手动 旋 转 
程序 控制 的 刻度 盘 掷 “1 ”的 位 置 ， 使 得 触 点 5 一 5T、 
6 一 6T、9 一 9TI、8 一 8T 分 别 接 通 。 将 洗涤 物 投 入 
内 简 后 ， 关 闭 前 装 口 玻璃 视 孔 门窗 的 同时 ， 了 IP 接 通 ， 
再 将 按钮 开关 按 入 ， 使 得 PI 接 通 ， 此 时 LS 亮 ， 洗 衣 
机 开始 工作 。 从 ML、 分 别 通过 Ls* 高 水 位 的 常 闭 触 点 
21 一 22、Pg 的 第 二 组 触 点 、Ls 低 水 位 的 和 常 闭 触 点 
11 一 12、8 一 8T、EV 绕 组 、PS 电 机 的 绕组 ， 再 通 过 
接点 18 和 IP 构 成 通路 。 进 水 电磁 疾 闪 门 打开 ， 洗 衣 机 
开始 预 注 水 程序 。 与 此 同时 ， 程 序 控 制 吕 进入 正常 工 

竺 洗衣 简 内 的 水 位 达到 低 水 位 额定 高 度 时 ， 将 使 
EL 低 水 位 常 团 触 点 11 一 12 断 开 ， 而 常 开 能 点 11 一 13 接 
通 ， 预 注水 程序 终止 。 这 时 洗衣 简 内 的 水 量 比 不 用 节 
能 按钮 开关 时 少 3 一 4 升 。 相 应 下 一 个 程序 对 洗涤 液 
加 热 时 间 也 将 缩短 ， 同 时 由 于 Pg 的 第 三 组 乔 点 断 开 ， 
在 洗涤 过 程 的 补充 加 热 时 间 也 缩短 ， 因 此 节约 电能 。 

TEMA831A 型 不 带 加 热 器 ， 只 有 自动 进 水 、 标 准 
洗 、 轻 揉 尘 、 漂 洗 强 注 水 、 脱 水 和 排水 过 程 ， 本 文 不 


再 介绍 。 
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问 ， 我 们 有 一 台 港 产 VT 一 340 
E 型 录 象 机 ， 但 对 它 的 维护 要 领 不 
甚 了 解 。 听 人 说 视频 磁头 脏 了 ， 宁 
可 用 清洗 带 清洗 也 不 要 用 清洗 剂 控 
拭 ， 不 然 极 易 弄 断 磁头 上 的 两 个 针 
尖 。 是 否 这 样 。 另 外 据 讲 清洗 带 的 
使 用 时 间 很 有 讲究 ， 那 末 最 佳 时 间 
是 多 长 呢 ? 

答 ， 视 频 磁 头 一 般 应 使 用 无 水 
酒精 、 五 油 醚 、 二 甲 菜 等 中 性 清 清 
剂 擦洗 ， 只 要 掌握 好 正确 方法 ， 是 
不 会 损坏 磁头 尖 的 。 清 洁 时 ， 可 用 
一 手持 着 芒 有 清洁 剂 的 麻 皮 或 光滑 
软 岗 、 压 在 磁 鼓 的 磁头 位 置 上 ， 另 
一 手 沿 顺 时 针 方 向 缓 组 转 动 上 夏 
鼓 。 这 样 旋 转 一 周 后 ， 就 使 磁头 、 
包括 “旋转 消 磁 磁头 ?和 上 磁 鼓 都 被 
清洁 到 了 。 若 效果 尚 不 太 好 ， 可 照 
此 再 重复 做 二 ~ 3 次 ， 并 用 席 皮 在 
视频 磁头 部 位 沿 水 平方 向 稍 用 力 控 
拭 几 次 ， 直 至 污垢 全 被 掠 去 为 止 。 
要 注意 切忌 垂直 来 回 氛 拭 ， 也 不 要 
用 改 锥 、 银 子 等 工具 缠 着 或 顽 着 沾 
有 清洁 剂 的 棉 球 去 控 ， 更 不 能 通电 
让 磁 鼓 转动 后 再 清洁 ， 这 样 做 都 极 
可 能 使 秦 头 尖 被 碰 断 或 使 磁 鼓 等 元 
件 出 故障 。 

清洗 带 对 礁 头 有 磨损 作用 ， 通 
常 每 走 10 秒 钟 可 磨损 磁头 1 jim 左 
右 ， 比 较 可 观 ， 因 此 应 严格 控制 使 
用 清洗 带 ， 一 般 在 以 上 擦拭 不 见效 
或 无 显效 时 才 考 虑 使 用 。 清 尝 带 每 
次 使 用 时 间 掌 握 在 10 信 20 秒 为 好 ， 
最 长 不 得 超过 30 秒 ， 否 则 将 过 度 麻 
损 磁 头 ， 严 重 影响 其 使 用 寿命 。 

( 德 沅 ) 

问 ， 为 什么 调节 显 象 管 荧光 屏 
电压 时 ， 图 象 的 清晰 度 会 变 差 ? 

答 ， 显 象 管 中 的 电子 枪 是 由 电 
子 发 射 系 统 和 电子 聚焦 系统 组 成 
的 。 电 子 聚 焦 系 统 对 电子 流 的 聚焦 


。34( 总 82)。 


作用 主要 由 荧光 屏 电 压 和 聚焦 电极 
电压 来 决定 。 电 视 机 在 出 三 时 ， 已 
将 显 象 答 中 的 电子 流 调节 到 最 佳 聚 
焦 状 态 ， 此 时 图 象 最 清晰 。 当 由 于 
某 原因 要 调节 荧光 屏 电压 时 ， 如 果 
不 同时 调节 聚焦 电极 的 电压 ， 就 会 
破坏 电子 流 的 最 佳 聚焦 状态 ， 使 图 
象 清晰 度 变 差 。 因 此 ， 在 调节 显 象 
管 的 荧光 屏 电压 时 ， 必 须 同 时 调节 
聚焦 电极 电压 ， 才 能 恢复 电子 流 处 


在 最 佳 聚 焦 状 态 ， 以 获得 清晰 的 电 
视图 象 。 
〈 山 风 ) 


问 ， 一 台 福 日 牌 HFC 一 236 型 
彩电 的 预 视 放电 路 中 ， 晶 体 管 2SA 
844D 损坏 , 请问 它 的 技术 参数 及 代 
换 管 ? 

答 : 2 SA844D 在 福 日 牌 彩 电 
的 预 视 放电 路 中 起 着 第 二 级 预 视 放 
的 作用 。 它 系 PNBP 型 高 频 小 功率 硅 
管 (日 本 产 )， 其 技术 参数 如 下 表 : 


人 


M Bvcpo| Bvcgo | BVeo| hf 


G4A 及 3DGS8A。 

(以 上 由 居 梅 回答 ) 
问 :一 台 青 松 牌 N31F 一 2 型 黑 
白 电 视 机 ， 近 来 图 象 清晰 度 明 显 下 
降 ， 特 别 画 面 细节 部 位 更 为 模糊 不 
清 。 仔 细 调 整 频率 微调 旋钮 ， 效 果 

总 不 理想 ， 不 知 是 何 原 因 ? 
答 :; 遇 此 现象 应 首先 将 频道 转 
换 开 关 拨 至 空 频道 ， 若 光栅 出 现 清 
晰 的 行 扫描 线 ， 则 说 明显 象 管 及 聚 
焦 电 路 良好 ， 故 障 在 通道 积 视 放 部 
分 。 因 为 图 象 的 细节 主要 决定 于 视 
频 信 号 的 高 频 分 量 ， 如 果 视 频 信 和 号 
的 高 频 分 量 削 减 过 甚 ， 高 频 窄 脉冲 
的 前 后 沿 时间 变 长 ， 图 象 将 失去 清 
晰 的 突变 分 界线 ， 就 会 使 细节 模糊 
不 清 。 这 种 故障 一 般 是 由 于 视 放 级 
高 频 特 性 下 跌 ， 或 中 放 级 通 频 带 变 
罕 造 成 的 。 应 仔细 检查 视 放 级 频率 
补偿 电路 中 2B13、2ELs。 和 3 Cs 是 
和 否 短 路 或 失效 ;中 频 谐 振 电 容 2Co、 
2 Cie、2 Co 和 2 
Css 是 否 开 路 ;各 
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在 进口 晶体 管 中 可 选用 2SA 
836D 或 2SA836E 和 2 SA844E， 因 
为 它们 的 技术 参数 值 与 2 SA844D 
相同 。 

在 国产 管 中 可 选用 上 海 无 线 电 
二 十 九 厂 生 产 的 CG844 或 是 北京 半 
导体 器 件 五 厂 、 十 厂 生产 的 3 CG 
121C 代 换 。 

问 ， 有 一 台 昆 仑 牌 B352 一 3 型 
14 英 寸 黑 白 电 视 机 , 其 中 2SC536 损 
坏 ， 不 知 能 用 什么 型 号 的 管子 来 代 
蔡 ? 

答 ;， 2 SC536 是 日 本 产 的 NPN 
型 高 频 小 功率 硅 管 。 该 晶体 管 在 电 
视 机 中 适应 范围 比较 广泛 。 它 可 用 
于 行 激励 管 、 行 振荡 管 、 电 源 稳 压 
前 置 放 大 管 及 电源 误差 信号 取样 放 
大 管 。 它 的 技术 参数 主 要 的 有 
PcM 王 0.2W，IcM=0.1 A，BVcBo 
一 40V，BVEBo= 5V，hfe 一 120。 

能 与 之 代 换 的 进口 晶体 管 有 ， 
2 SC945， 国 产 管 有 :广东 汕头 半 
导体 器 件 厂 生 产 的 3DGC945。 3D 


信 芯 是 否 松动 ; 
各 中 放 管 性 能 是 否 良 好 ;其 发 射 极 
电容 是 否 开路 或 失效 〈 可 用 元 件 替 
换 法 检查 );， 这 些 元 件 一 旦 有 故障 ， 
都 能 引起 中 放 级 通 频带 变 窗 ， 而 削 
减 视频 信号 的 高 频 分 量 ， 造 成 图 象 
模糊 不 清 。 


〈 王 文 凯 ) 

问 : 一 台 日 电 牌 CT 一 1820P 彩 
电 ， 工 作 一 段 时 间 后 ， 再 开机 ， 出 
现 无 光 无 声 ， 要 关机 过 1 人 2 小 时 后 
才 恢 复 正 常 ， 这 是 何故 ? 

答 ， 出 现 这 种 故障 很 可 能 是 电 
源 电路 中 的 电阻 ReozA 受热 后 阻 值 
变 大 造成 的 。 接 通电 源 后 ， 从 桥 式 
整流 输出 的 直流 电压 经 ReoA 降 压 ， 
给 晶体 管 TReo: 的 集 电极 提供 直流 
工作 电压 ， 若 电阻 ReozA 的 阻 值 受 
热 增 大 ， 就 会 使 TReo 的 集 电极 电 
位 下 降 甚至 接近 零 ， 造 成 TR eo: 停 
止 工作 。ICeo 电 路 是 受 TReoi 控制 
的 ，TReo 不 工作 ，ICeo 也 无 法 工 
作 ， 因 而 使 稳 压 电源 无 输出 ， 整 机 
出 现 无 光 无 声 。 因 此 ， 如 果 出 现 上 


《无 线 电 》 


述 故 障 ， 应 重点 检查 电阻 ReoA 是 
否 有 受热 而 造成 阻 值 增 大 现象 。 
〈 郑 振 和 ) 

问 : 一 台 30Wx 2 扩大 器 , 用 日 
产 WALK 一 MAN 放 音 。 当 快 进 或 
快 退 完 丽 带 以 后 ， 扬 声 器 总 传 来 
“ 喻 ?的 一 声 。 如 何 排除 ? 

答 ，， 录 音 机 快 进 和 快 退 时 ， 矿 
带 运 行 速度 很 高 ， 电 动机 工作 电流 
也 较 大 , 近 100mA。 磁 带 运行 到 头 ， 
磁带 和 机 芯 内 的 摩 掠 轮 、 靠 轮 等 突 
然 停止 转动 ， 阻 力 急 增 。 此 时 ， 电 
动机 的 工作 电流 也 增 大 到 200~300 
mA。 电 动机 产生 的 干扰 噪声 增 大 ， 
同时 引起 电源 电压 下 降 ， 改 变 了 放 
音 电路 的 工作 状态 。 所 以 ， 产 生 噪 
声 ， 也 就 是 听 到 的 “ 喻 ? 声 。 用 简单 
的 整流 电源 为 WALK 一 MAN 供电 
时， 该 现象 较 明 显 ， 其 中 还 夹杂 着 
电源 的 交流 声 。 在 电机 的 正极 与 电 
源 间 串 入 一 只 数 百 毫 享 的 电感 、 增 
大 电源 退 耦 的 电解 电容 、 把 简单 的 
电容 滤波 电源 改 为 有 源 滤 波 等 措 
. 施 ， 均 有 助 于 改善 和 消除 “ 喻 ? 声 。 

〈 朱 中 伟 ) 

问 ， 一 台 日 产 袖 珍 单 声 道 放 音 
机 ， 供 电 电压 为 3 伏 ， 想 将 它 改 为 
双 声 道 立 体 声 放 音 机 。 请 问 用 哪 种 
集成 电路 合适 ? 

答 ， 目前 适合 制作 立体 声 放 音 
机 的 低 电 压 单 片 集成 电路 不 少 。 如 
日 本 索尼 公司 的 CXA1005P 制作 上 
述 放 音 机 较为 合适 。 它 可 在 1.8V~~ 
7.5V 的 电源 电压 范围 内 工作 ， 其 音 
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量 调节 为 直流 电 平 控制 ， 一 个 电位 
需 可 同时 控制 两 个 声音 的 输出 电 
平 ， 且 能 消除 电位 器 的 摩擦 噪声 。 
在 3 伏 电压 工作 时 输出 功率 为 20m 
双 ， 适 合用 324Cx 2 的 耳机 听 音 。 
该 集成 电路 的 国内 型 号 是 D1005， 
外 围 元 件 的 连接 如 附 图 所 示 。 各 管 
脚 旁 括号 内 的 数字 为 该 脚 对 地 电 
压 ， 电 位 器 应 选用 线性 (X) 型 的 。 
(张国华 ) 

问 : 一 台 狮 山 牌 CR 一 388 型 双 
卡 收 录 机 因 功 放 集成 电 路 LA4507 
损坏 而 不 能 使 用 。 最 近 邮 购 到 两 块 
同型 号 集成 电路 , 但 换 上 后 却 不 行 。 
经 与 邮购 部 交涉 ， 他 们 说 没 问题 ， 
还 给 换 了 一 块 ， 但 换 上 后 仍 无 效 。 
仔细 检查 有 关 电 路 及 元 器件 都 良 
好 ， 这 是 什么 道理 ? 

答 : 在 日 产 单列 直 搬 式 功放 集 
成 电路 中 , 有 一 些 器 件 虽 然 同 功能 、 
同 特性 、 同 型 号 ， 但 它们 的 引 脚 排 
列 顺 序 却 不 一 样 。 这 主要 是 从 便于 
灵活 安装 、 以 适应 各 种 不 同形 式 整 
机 的 需要 这 点 上 设计 的 。 换 句 话 
讲 ， 这 类 集成 电路 具有 “ 正 、 反 手 ” 
之 分 。 因 此 在 选 购 及 使 用 时 不 能 搞 
错 ， 否 则 会 引起 整 机 无 声 或 烧 坏 集 
成 电路 的 故障 。LA4507 就 是 有 ”* 正 、 
反手 ”之 分 的 一 种 音响 集成 电路 ， 
这 种 集成 电路 的 外 形 ， 在 起 始 脚 上 
常 标注 着 色 点 或 止 坑 ， 由 起 始 脚 起 
数 , 依 次 为 1、2 、3.……… 14。“ 正 
手 ” 器 件 的 管 脚 顺序 与 一 般 单 列 吉 
择 器 件 相同 ， 即 ， 自 左 向 布 排列 

〈 管 脚 疝 下 ， 型 号 耐 向 
着 观察 者 )。“ 反 乎 ”器 


件 则 正好 与 上 相反 ， 管 脚 自 右 向 左 
排列 。 有 些 单列 下 搬 音 响 器 件 上 不 
标注 起 始 脚 识 别 标 记 ， 其 * 正 手 ” 品 
种 的 管 脚 识别 方法 与 普通 单列 直播 
器 件 一 样 ; “反手 ”品种 则 在 器 件 型 
号 后 加 一 个 “R” 以 了 示 区 别 ， 遇 到 
这 种 型 号 的 器 件 ， 管 脚 数 法 就 要 与 
“ 正 手 ” 品 种 数 法 相反 。CR 一 388 型 
机 中 用 的 是 “ 正 手 ”LA4507， 若 购 
来 的 是 “反手 ?LA4507, 就 不 能 照 床 
样 装 上 整 机 ， 必 须 将 它 反 置 才 行 。 
( 兰 德 ) 

问 ， 一 台 多 有 灵 DL9000 双 卡 收 
录 机 ， 用 放 音 卡 (A 卡 ) 放 音 时 左 声 
道 出 现 交流 哼 声 , 其 它 功 能 均 正 常 。 
谓 问 如 何 修理 这 种 故障 ? 

答 : 这 种 故障 在 该 机 上 经 常 出 
现 。 主 要 是 由 设计 原因 引起 ， 该 机 
的 电源 变压器 距离 放 音 卡 磁头 很 
近 ， 又 未 采取 屏蔽 措施 。 电 源 变 压 
器 较 强 的 漏 磁场 严重 干扰 放 音 卡 磁 
头 。 所 以 出 现 该 卡 放 音 时 交流 哼 声 
严重 的 故障 。 维 修 时 可 在 电源 变 压 
器 与 放 音 卡 之 间 加 一 个 金属 薄片 作 
为 屏蔽 板 ， 并 将 该 板 接地 ， 即 可 消 
除 故 障 。( 徐 鸿 冈 ) 

问 : 一 台 康 艺 调频 /调幅 收音 
视 , 该 机 集成 电路 中 功放 部 分 损坏 ， 
请 问 是 否 能 用 分 立 元 件 修复 相应 的 
电路 ? 

答 ，， 这 种 故障 可 采用 外 接 分 立 
元 器 件 功 放电 路 修复 ， 具 体 做 法 如 
下 ， 首 先 断 开 @@@ 脚 ， 然 后 将 外 
接 元 件 按 附 图 所 示 电 路 焊 好 ， 报 后 
将 电源 负 端 与 ULN2204 的 第 @@ 脚 相 
连 ， 正 端 与 四 脚 相 接 ， 该 机 即 可 修 
复 。 (高 雨 春 ) 
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CMO0OS 集 成 电路 CC4017 是 十 进 制 计数 /时 序 译 码 
器 〈 又 称 为 十 进 制 计数 /脉冲 分 配器 )， 其 用 途 相当 广 
泛 。 下 面 我 们 作 些 介绍 ， 以 供 大 家 参考 。 


CC4017 的 工作 原理 


CC4017 逻辑 电 原理 图 如 图 1 所 示 。 它 主要 由 十 
进 制 计数 电路 和 时 序 译 码 电 路 两 部 分 组 成 ，D 触发 器 
FFs 构 成 十 进 制 约翰 逊 计数 器 ， 门 5 一 门 14 构 成 时 
序 译 码 电路 。 

约翰 逊 计数 器 的 构成 是 比较 简单 的 。 它 实质 上 是 
一 种 串 行 移 位 寄存 器 , 除了 第 3 个 触发 器 是 通过 门 15、 
门 16 构 成 的 组 合 多 辑 电路 作用 于 Ds 端 外 ， 其 余 各 级 均 
是 将 前 一 级 触发 器 的 输出 端 连 到 后 一 级 触发 器 的 输入 
端 D 的 。 计 数 器 最 后 一 级 的 Qs 端 连 至 第 一 级 的 D 端 。 

这 个 计数 器 有 两 个 计数 输入 端 , 即 CP 端 和 EN 端 。 
我 们 知道 D 触 发 器 的 CP 端 是 上 升 沿 有 效 ( 触 发 )。 若 用 
上 升 沿 计数 ， 信 号 从 CP 端 输入 。 此 时 EN 端 接 “0” 电 
平 ， 经 门 2 前 的 反 向 变 为 “1” 电 平 。 这 样 ， 当 CP 肪 
冲 的 上 升 沿 到 来 时 ， 经 门 1 反 相 后 变 为 负 脉 冲 ， 到 达 
门 2 前 又 反 相 变 为 正 脉冲 作用 于 门 2 的 输入 端 ， 使 门 
2 输出 正 脉冲 ， 作 用 于 Pi~-Fe 的 CP 端 。 若 用 下 降 沿 
计数 ， 则 CP 端 接 “ 1 ” 电 平 ， 信 号 从 EN 端 输入 ， 下 降 
沿 到 达 门 2 前 先 反 相 变 为 正 脉冲 ， 结 果 门 2 同样 输出 
正 脉冲 作用 于 各 触发 器 的 CP 端 。 为 分 析 方便 ， 我 们 
设计 数 器 的 初始 状态 为 “00000”， 并 从 CP 端 加 入 时 钟 
脉冲 的 情况 下 来 说 明 计 
数 器 的 工作 过 程 。 

我 们 知道 D 型 触发 
器 的 基本 迎 辑 功能 是 ， 
其 输出 端 Q 的 状态 总 是 
与 输入 端 D 的 状态 相 
同 ， 即 Qn+i=D。 当 计 
数 器 为 “00000” 状 态 
时 ，F; 的 D, 端 与 Fs 的 
亿 端 状态 相同 ， 即 D,= 
Q.= 1 。D:=Q: =0,D。 
一 人 0s:+ Q=T=0， 
Dy 一 Qs=0， Dis 一 Q4= 
0。 当 第 一 个 CP 脉冲 作 
用 后 ，Fi 变 为 “1 ” 态 ， 
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FFs 仍 保持 “0” 态 ， 此 时 计数 器 为 “10000” 态 。 由 
于 这 时 Di=Q=1，D:=0,= 1， D:=0i0s:+0:= 
1=0，D,=Q:= 0，De=Q,=0。 所 以 当 第 2 个 CP 脉 
冲 作 用 后 ， 了 为 "1” 态 ，F 为 “1” 态 ，Fs~ Fe 保持 
“0" 态 。 计 数 器 变 为 “11000? 状 态 。 以 此 类 推 ， 当 第 5 
个 CP 脉冲 作用 后 ， 计 数 器 将 变 为 “11111” 状 态 。 由 
上 可 见 ， 随 着 输入 脉冲 个 数 的 增加 ， 状 态 为 “1 ”的 触 
发 器 的 个 数 逐 渐 增 多 ， 在 第 5 个 CP 脉冲 作用 后 ， 状 
态 为 "1 的 触发 器 的 个 数 为 最 多 , 全 为 “1 ” 态 。 此 时 ， 
Di=0Qs=0，D,:~Ds=1。 因 此 当 第 6 个 CP 脉冲 作用 
后 ， 卫 变 为 “0” 态 ，Fs~Fs 仍 为 “1 >” 态 ， 计 数 器 变 为 
“01111” 状 态 。 按 上 述 方法 继续 分 析 ， 可 以 得 出 ， 当 
第 7、8、9 个 时 钟 脉 冲 作 用 以 后 ， 计 数 器 的 状态 将 
依次 为 “00111”、“00011?、“00001?。 可 见 ， 从 第 6 
个 CP 脉冲 开始 ， 随 着 输入 脉冲 个 数 的 增加 ， 状 态 为 
“1 ”的 触发 器 的 个 数 逐 次 减少 。 由 于 第 9 个 CP 脉冲 
作用 后 ，Qi~Qs=0,Qs=1， 所 以 当 第 10 个 CP 脉冲 
作用 后 ， 各 触发 器 均 为 “ 0” 态 ， 计 数 器 返回 初始 状态 
“00000”， 完 成 一 个 计数 循环 。 从 下 一 个 CP 脉 冲 开始 ， 
又 重复 上 述 过 程 。 

CC4017 的 时 序 译 码 电路 也 很 简单 。 它 由 门 5 一 门 
14 组 成 ， 共 有 Yo~Ys10 个 时 序 输出 端 和 Qco 一 进位 
端 。 由 图 1 可见，Yo=0 06、Y =05.0:.Y 一 交 0.、 
Ys=0.0.、 Yi =0.6，、 Ye=50、 Ye=00Y=0 
6.、Ys=0s0,、Yo=0.0s。 由 此 不 难得 出 对 应 于 计 
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数 器 各 状态 下 的 译 码 器 的 输出 状态 。 例 如 ， 当 计数 器 
为 “00000? 状 态 时 ，Yo=QiQs=00= 1。 当 计数 器 为 
“10000” 状 态 时 , Ti =@0:=106= 1 。 显 然 , 当 计数 器 
从 “00000? 状 态 依次 变 到 “00001? 状 态 时 ， 在 Yo~-Ys 这 
10 个 输出 端 便 得 到 顺序 输出 的 正 脉 冲 ， 即 时 序 脉 冲 。 
在 第 10 个 脉冲 作用 后 ， 计 数 器 为 “000002 状 态 ， 此 时 
Qco=0s= 1 ， 和 给 出 一 个 正 脉冲 ， 即 进位 脉 冲 ， 作 为 
下 一 级 的 时 钟 脉冲 信和 号 。 

图 1 中 的 Cr 端 为 清 零 端 。 当 在 Cr 端 加 上 高 电 平 或 
正 脉 冲 时 ， 计 数 器 中 各 计数 单元 Pi~Fs 均 被 置 零 ， 计 
数 器 为 “00000? 状 态 。 

综 上 所 述 ，CC4017 的 基本 功能 是 对 CP 端 输入 脉 
冲 的 个 数 进行 十 进 制 计数 ， 并 进行 时 序 译 码 ， 按 照 输 
入 脉冲 的 个 数 顺 序 地 将 脉冲 分 配 在 Yo 一 Ye 这 10 个 输出 
端 ， 计 满 10 个 数 后 计数 器 变 为 零 ， 并 输出 一 个 进位 脉 
冲 。 
2 是 CC4017 的 工作 波形 图 。 图 3 是 CC4017 的 
引 脚 排列 图 。 


CC4017 的 应 用 


1 .十进制 计数 一 一 数码 显示 器 ; 

用 CC4017. 和 辉 光 数 码 管 构 成 的 十 进 制 计 数 一 一 
数码 显示 器 如 图 4 所 示 。 图 中 ， 数 码 管 的 公共 阳极 
通过 电阻 RA 接 在 正 电 源 EA 上 ， 当 其 阴极 民 o 开 。 中 任 
意 一 个 电极 与 阳极 之 间 的 电压 大 于 起 辉 电 压 时 ， 该 阴 
极 就 被 点 亮 ， 并 根据 阴极 的 形状 (0、1 工 、2 ……. 9 字 
样 ) 显示 出 相应 的 数码 。 图 中 的 晶体 管 BG;~BGi。 是 
显示 驱动 管 。 当 CC4017 计 到 某 一 个 数 时 ， 所 对 应 的 
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译 码 输出 端 输 出 高 电 
平 ， 进 而 使 所 对 应 的 唱 
体 管 导 通 ， 将 该 晶体 管 
集 电 极 所 接 的 数码 管 阴极 近似 接地 ， 于 是 使 数码 管 阴 
极 所 明 极 之 间 的 电压 大 于 起 交 电 压 ， 显 示 出 相应 的 字 
形 来 。 若 将 多 个 这 样 的 电路 按 前 一 级 的 Qco 端 接 下 一 
级 本 CP 端 的 方式 串联 起 来 , 就 可 构成 十 进 制 计 数 一 一 
数码 显示 的 多 位 电路 了 。 

2、 电 子 雄 自动 节奏 控制 器 ， 

图 5 是 一 种 比较 简单 的 电子 琴 自 动 节奏 控制 器 电 
路 。 它 可 以 打出 每 小 节 两 拍 密度 的 节奏 花 点 ， 并 有 
4/4~3/4 拍 的 拍 型 转换 电路 ， 因 此 可 用 于 普及 型 电子 
和 琴 或 简易 电子 萌 中 。 由 于 拍 点 密度 为 每 小 节 两 拍 ， 故 
只 需 8 个 时 厅 脉 冲 , 图 中 用 的 是 CC4017 中 的 Yo 一 Yy 8 
个 时 序 脉 冲 输出 端 。 用 这 些 时 序 脉冲 “ 殴 击 ”各 种 打击 
乐 模拟 电路 ， 就 可 打出 各 种 花 点 的 节 痊 来 。 

图 5 中 ， 与 非 门 1、 2 构成 可 控 振 荡 器 。 在 开关 
开 : 闭 合 前 ， 门 1 因 有 一 个 输入 端 为 低 电 平 ， 故 输出 为 
高 电 平 ， 进 而 使 门 2 输出 低 电 平 。 门 工 输出 的 高 电 平 
通过 Rs 向 Ci 充电 (下 正 上 负 )， 并 可 使 充电 电压 高 于 门 
1 的 转换 电压 。 当 开 : 闭 合 时 ， 门 工 输 出 低 电 平 ， 门 2 
输 洛 融 电 平 ， 此 时 Ci 通过 Rs 放电 。 当 CI 上 的 电压 低 于 
门 工 的 转换 电压 时 ， 门 1 又 输出 高 电 平 ， 并 对 Ci 充电 
重复 上 述 过 程 ， 周 而 复 始 形成 振荡 。 在 合 上 KK 后， 经 
过 一 个 工作 周期 ,振荡 电路 即 可 输出 第 一 个 脉冲 。 

此 外 ， 电 路 在 通电 了 瞬间 有 一 经 CR 微分 后 的 正 脉 
冲 作 用 于 CC4017 的 Cr 端 ， 使 其 清 雪 。 此 时 Yo 端 输出 
高 电 平 ， 送 至 与 门 3 的 一 个 输入 端 。 在 合 上 Ki 时 ， 
门 3 的 另 一 个 输入 端 变 为 高 电 平 ， 故 Yo 端的 高 电 平 通 
过 门 3 至 输出 端 ， 产 生 第 一 个 时 序 脉冲 。 这 样 ， 振 功 
器 向 CC4017 的 CP 关 送 入 一 个 个 时 钟 脉 冲 时 ，Yi 一 Ys 
便 顺 序 和 输出 高 电 平 ， 而 Ys 输 出 高 电 平时 , 经 Di、Cs 反 馈 
至 Cr 端 ， 又 将 CC4017 清 零 。 也 就 是 说 ， 当 第 9 个 时 序 
脉冲 输出 时 ， 由 于 Di，、Cas 的 反馈 作用 ， 又 转 为 Yo 输出 
高 电 平 。 这 样 便 可 周而复始 地 在 Yo~Y， 这 8 个 输出 端 
得 到 顺序 脉冲 。 

改变 Rs 的 数值 ， 可 以 调节 节 痊 的 速率 。 若 需 3/ 4 
拍 的 节奏 ， 将 K; 置 3/ 4 档 即 可 。 这 样 当 第 4 个 小 节 开 
全 (Ye 输出 高 电 平 ) 时 ， 通 过 Di、Cs 的 作用 ， 即 可 转向 
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在 收录 机 、 电 视 机 ”一 下 单 只 晶体 管 放大 器 的 构 
等 家 电 设备 中 使 用 的 集 。 成 及 特点 ， 见 图 1。 图 中 ， ”Re xx 
成 电路 ， 大 多 数 属于 模 “在 晶体 管 外 部 加 有 基 极 入流 芍 和 | “小 一 衫 ! 
拟 电路 ， 也 就 是 输入 信 ”电阻 Ri( 上 偏 电 阻 ).RBs( 下 5 
号 、 输 出 信号 基本 上 是 偏 电 图) 发射 极 反馈 电 阻 Re 。  ” min 
连续 变化 的 电压 或 电 及 其 负载 电阻 RL。 用 作 放大 
流 。 在 这 些 集成 电路 内 “器 时 ， 信 号 从 基 极 输 入 ， 从 集 电 极 输出 ， 由 于 集 电极 
部 的 等 效 电路 中 ， 常 常 ”电流 Ic 是 基 极 电流 的 hpa 倍 ， 因 此 它 基本 上 是 一 个 电 
可 以 看 到 各 种 形式 各 流放 大 器 。 它 的 基 、 射 极 电压 UBs 与 Ic 的 关系 曲线 如 
种 用 族 的 差分 电路 ， 最 ”图 2 所 示 。 工 作 点 即 工作 电流 的 稳定 依赖 于 Re 的 电 
基本 、 最 常见 的 是 共 发 。” 流 反馈 作用 及 Ra; 与 RBs 分 压 点 ( 基 极 储 压 ) 的 稳 定 。 
差分 电路 。 可 以 说 ， 离 ”Upg 具 有 负 的 温度 系数 ( 约 -2.3mV/*C)， 若 假设 Ie 保 
开 差分 电路 就 不 会 有 目 。” 持 不 变 ， 温 度 升 高 1*C 则 Ups 将 约 减 小 2 毫 伏 多 。 如 
前 形形色色 的 模拟 集成 ”温度 从 75*C 降 到 -25*C， 则 Usp 要 改变 0.2 伏 以上。 


电路 , 特别 是 收录 音 机 、 2 、 基 本 共 发 射 极 差分 电路 ， 共 发 差分 电路 〈 见 

电视 机 用 的 大 规模 集成 ”图 3)， 它 基本 上 是 图 工 所 示 的 相同 两 只 放大 器 的 组 

电路 更 是 如 此 。 合 ， 即 两 只 晶体 管 的 发 射 极 连接 在 一 起 ，RBi、Rps 及 
要 分 析 这 些 集 成 内 ”Re 公用 。 不 同 的 是 ， 为 使 两 只 晶体 管 的 基 极 分 开 而 

部 电路 以 了 解 其 切 能 ， “不 至 于 成 为 一 点 ， 特 

首先 应 熟悉 差分 电路 的 ”用 两 只 基 极 电阻 RE 四 25 


原理 、 性 能 及 特点 ， 下 分别 供给 基 极 偏 流 ， 
面 就 共 发 差分 电路 的 工作 原理 及 应 用 作 一 介绍 。 这 就 形成 了 具有 两 个 
输入 端 Un 和 Ur 及 两 ImA 
N 
共 发 差分 电路 的 狗 成 个 输出 端 Uu 和 Uo: 的 
工 ， 单 管 电路 :在 分 析 差 分 电路 之 前 ， 我 们 先 看 “基本 差分 电路 了 。 
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RARNARNANRARARARARARARARAARAAIRARARARARAARAIRARAANAAAARAARARAAIAAANAAAARAARARAANRAAAARAANRAANRAAAANRAARAANAAIAAAARNANANAAAA 
Yo 输出 高 电 平 ， 从 而 实现 了 4 /4 至 3/4 拍 的 拍 型 转 电压 时 ，BG 导 通 ， 并 输出 一 正 脉冲 作 于 用 CC4017 的 
换 。 CP 端 ， 使 其 Y 输 出 高 电 平 。 若 此 时 玉 处 于 1T 档 ， 则 
3. 用 CC4017 扩 展 定 时 时 间 ， Yi 的 高 电 平 将 使 BC 截止 ， 了 释放 ,用 电器 停止 工作 。 
图 6 是 用 单 结晶 体 管 BT31 和 CC4017 构 成 的 9 档 ”此 时 常 闵 触 点 Jo-: 闭 合 ， 将 C, 上 的 电荷 放 掉 ， 以 保证 
定时 器 。 其 中 民 为 定时 时 间 选 择 开 关 。 在 接 通 电源 的 瞬 ”下 一 次 定时 的 准确 。 若 尽 处 于 其 它 档 位 ， 则 定时 时间 


间 ， 有 一 经 Cz?R, 微 分 后 的 尖 脉 冲 作 用 于 CC4017 的 Cr 分 别 是 2 工 、3 卫 …… 9 工 。 由 此 可 见 ， 通 过 CC4017 
端 ,. 迫使 它 在 通电 了 朋 间 自动 清 零 ，Yo 输 出 高 电 平 ， 可 将 单 结晶 体 管 定 时 时 间 T 扩 展 1 至 8 倍 。 
YY 输出 低 电 平 。 此 时 , 开关 天 无 论处 于 哪 一 档 位 ， CC4017 的 应 用 相当 广泛 ， 广 大 爱好 者 只 要 掌 握 


Be: 均 可 导 通 ， 继 电器 芽 吸 合 ， 所 接 用 电器 工 作 。 同 了 它 的 基本 工作 原理 ， 就 能 设计 出 更 多 更 实用 的 电路 
时 ， 继 电器 丁 的 常 闭 触 点 Jo-: 打 开 ， 电 源 通 过 Ri 向 C) 来 。 注 ， 图 1 所 示 ，F 中 的 Q: 应 为 Qi。 
充电 。 经 过 一 定 的 时 间 T，C: 上 的 电压 达到 BG; 的 峰 点 


Ki ( 官 动 开关 ) 


EN 
CP 
四 站 和 人 闪光 交 
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由于 基本 差分 电 
路 是 由 两 只 单 管 电路 
组 合 而 成 ， 因 此 它 有 
两 种 输入 方式 ， 若 信 
号 源 为 单 端 接地 式 则 
可 用 单 端 输入 ， 输 入 
电压 为 Ur (或 UTz) 4 
另 一 输入 端 可 用 固定 
电压 源 经 分 压 电阻 分 
压 进行 固定 信 轿 。 若 信号 源 为 差 动 式 〈 如 不 接地 的 电 
桥 差 动 输出 ), 则 需 用 双 端 输入 ， 即 在 两 输入 端 分 别 加 
上 相位 相反 的 电压 。 如 果 一 边 的 电压 升 高 ， 则 另 一 端 
就 降低 。 但 无 论 娜 种 输入 方式 ， 对 差分 电路 来 说 ， 其 
输入 电压 总 是 两 输入 电压 的 差 值 。 即 Ur - Uro。 

莽 分 电路 也 有 两 种 输出 方式 ， 一 大 单 端 输 出 Uo 
(或 Uo)， 通 常 是 使 另 一 端 的 负载 RL=0 来 实现 。 另 
一 种 则 是 卷 劲 输出 ， 即 输出 电压 是 两 输出 电压 的 差 值 
Uu SN Uoa。 

差分 电路 的 一 个 重要 特性 是 ， 当 输入 信号 (Un 一 
Urp)< 生 26mV 以 内 时 ， 它 与 输出 电流 fc 旺 线 性 关系 ， 故 
通常 把 差分 电路 看 成 为 电压 放大 器 。 


共 发 差分 电路 的 形式 

目前 的 共 发 射 极 差分 电路 有 玫 种 不 同 的 形式 ， 可 
以 满足 各 种 特性 及 电路 的 要 求 。 常 见 的 有 以 下 几 种 ， 

1 . 二极管 补偿 差分 电路 ， 图 4 所 示 差 分 电路 是 
对 差分 电路 的 偏 置 作 了 -一些 改进 ， 将 下 偏 置 电阻 改 用 
二 极 管 正 向 稳 压 。 由 于 二 极 管 正 向 压 降 Ur 基 本 上 稳 
定 在 约 0.6V, 且 与 Up 一样 具有 负 温度 系数 (Ur 与 UB 
同时 随 温 庆 升 高 而 减 小 )， 从 而 可 阻止 1 随 温度 升 高 而 
增加 。 此 种 补偿 式 差分 电路 省 去 一 只 偏 流 电阻 RB, 适 
用 于 单 端 输入 的 情况 。 

2 、 晶 体 管 征 流 差分 电路 ， 图 5 是 用 晶体 管 恒 流 
电路 为 差分 对 提供 发 射 极 电流 lo 的 电路 ， 其 由 Ts 与 
二 极 管 D 所 决定 。 因 二 极 管 D 上 的 压 降 基本 上 是 恒定 
的 ， 即 可 使 Ts 的 基 极 电位 恒定 ， 从 而 可 使 Is 恒定 。 

3 、 恒 流 二 极 管 式 差分 电路 ， 图 6 所 示 为 一 用 
2 DH 系 列 恒 流 二 极 管 来 恒定 lt 的 电路 。 恒 流 二 极 管 实 
质 上 是 一 种 较 长 沟 道 结 型 场 效应 管 。 如 果 将 3DJ6 型 
， 场 效应 三 极 管 的 栅 极 

G 和 源 极 S 连 在 一 起 ， 
就 可 以 构成 这 种 恒 流 
源 。 

4 、 恒 流 Ju 式 差 
分 电路 ， 图 7 是 用 恒 
流 源 lb 取 代 电 阻 RE， 
而 使 差分 对 总 电流 保 
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持 不 变 。 再 用 负 
电源 偏 署 ， 则 可 
认为 输入 基 极 处 
于 直流 地 电位 。 
这 样 ， 差 分 对 的 
工作 点 更 加 稳 
和 定 ， 同 时 还 克服 
了 共 模 输入 电压 
的 影响 ， 也 就 是 
侦 共 模 抑 制 比 得 
到 提高 。 另 外 还 可 以 如 虚线 所 示 ， 把 一 只 RB 改 连 在 
两 基 极 之 间 ， 为 另 一 只 晶体 管 提供 基 极 依 流 。 当 然 还 
有 其 他 形式 的 差分 电路 ， 这 里 就 不 多 作 说 明了 。 


差分 电路 的 性 能 参数 

差分 电路 的 性 能 参数 除 耐 压 、 功 率 . 电 流 . 工 作 
温度 范围 等 外 ， 主 要 有 电压 放大 倍数 ， 即 电压 增益 
Av、 共 模 抑制 比 KcMR、 共 模 电压 范围 、 共 模 输入 阻 
抗 Ric、 差 动 ( 差 模 ) 输入 阻抗 Ria、 失 调 输入 电 压 、 
失调 输入 电流 等 ， 总 之 相似 于 运算 放大 器 的 参数 。 

图 8 所 示 为 差分 电路 的 一 般 形式。 其 中 ，Uia=， 
UBEi 一 UBEz 是 差 动 即 差 模 输 入 电压 ,这 是 有 用 的 信号 。 
Uod=Uu 一 Uo 是 差 动 输出 电压 。 共 模 输入 电 压 Uic 即 
两 输入 端 平均 相对 地 线 同 时 所 加 的 电压 由 于 它 可 使 两 
输入 端的 电压 同时 升 高 或 同时 降低 ， 因 而 这 是 一 种 不 
希望 存在 而 实际 中 又 不 可 避免 的 一 种 干扰 因素 。 不 难 
理解 ,我们 希望 共 模 电压 增 益 Avc 越 小 越 好 。 电 压 放 
大 倍数 即 差 动 电压 增 益 Av= Uoa/Uia， 通 常 希 望 它 越 
大 越 好 。 差 模 输 入 电阻 是 两 输入 端 之 间 的 阻抗 ， 一 般 
为 数 千 欧 至 兆 欧 。 共 模 输 入 电阻 Ric 是 两 输入 端 相 对 
地 之 间 的 阻抗 ， 一 般 在 10 兆 欧 以 上 。H 是 射 极 恒 流 
源 。 

共 模 抑制 比 必 CMR 一 Av/Avc。 它 全 面 地 反映 了 差 
分 电路 对 共 模 输入 电压 Uic 给 予 输出 作用 的 抑制 能 力 ， 
即 抑制 Uic 引 起 Uoa 变 化 的 能 力 ， 也 和 希望 它 越 大 越 好 。 
使 用 差分 电路 作 放大 的 目的 是 稳定 地 放大 差 动 输入 信 
号 ， 共 模 干 扰 应 属 去 除 之 列 ， 下 CMR 就 表示 了 去 除 共 
模 电 压 的 能 力 。 开 CMR 大 ， 不 仅 要 Av 大 ， 还 要 求 Avc 
小 。 单 用 Avc 还 不 能 反应 这 种 抑制 能 力 的 大 小 ， 只 
Arvc 相 对 Arv 来 说 足够 
小 ， 才 有 实用 意义 。 
反之 ， 无 论 Av 如 何 
大 ， 也 只 有 Avc 相 对 
小 到 一 定 程 度 时 ，Av 
才 有 实用 意义 。 如 果 
Av 与 Avc 同 时 都 很 
大 ， 输 出 Uod 中 就 不 
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半 定 制 大 规 
模 集 成 电路 


半 定 制 大 规模 集成 电路 是 
国外 ， 特 别 是 西欧 新 发 展 的 一 
种 新 型 硅 器 件 。 这 种 集成 电路 的 生产 过 程 分 两 步 ， 先 
在 硅 片 上 根据 大 规模 集成 的 工艺 制作 门 阵列 ， 然 后 再 
根据 不 同 客户 提供 的 不 同 多 辑 要 求 ， 在 电子 计算 机 控 
制 下 进行 后 期 加 工 ， 把 逻辑 门 按 所 需要 的 形式 组 合 起 
来 。 


这 种 半 制 定 大 规模 集成 电路 的 特点 是 体积 小 ， 可 


大 规 横 集成 块 的 外 观 来 制作 的 ， 并 在 集成 块 上 打 一 个 
普通 的 型 号 ， 使 人 难 辨 真 伪 。 

这 种 器 件 的 出 现 ， 适 应 了 市 场 对 小 批量 .多 品种 、 
性 能 独特 的 集成 硅 器 件 的 需要 ， 但 也 给 引进 、 应 用 带 
来 一 些 肪 烦 。 稍 有 不 愤 ， 就 会 出 现 问题 。 


( 丁 贵 生 ) 


时 宁 宗 宝 家 家 家 本 家 了 家 卫 其 卫衣 家 间 卫 京 家 家 家 间 了 家 蒜 训 世间 农家 家 家 头 守 各 间 衣 其 基 站 OO 和 家 家 生 革 家 革 家 家 衣 肖 家 家 家 家 卫 有 家 省 2M 尖 蒜 家 阴 汪 让 和 家 衣 卫 计 革 了 基 革 


单 包含 LUid 的 成 
分 ， 同 时 也 含有 较 
大 的 共 模 干扰 Uic， 
的 成 分 ， 信 号 就 被 
沥 没 在 干扰 之 中 而 
不 能 分 辨 显然 
Av 与 Ave 同时 增 大 
或 减 小 ， 对 抑制 同 


相干 扰 的 能 力 均 无 益处 。 

输入 失调 电压 是 指 两 输入 压 降 UBE 不 平衡 的 情 
况 。 输 入 失调 电流 是 指 两 输入 直流 电流 不 平衡 的 程度 
〈 即 差别 的 大 小 )。 二 者 都 是 以 Uod 为 零 伏 作 条 件 。 

如 果 差 分 对 两 管 特性 完全 相同 〈 即 失调 为 零 ， 这 
在 集成 电路 中 是 比较 容易 实现 的 ), 则 电源 、 温 度 对 两 
管 的 作用 也 相同 。 即 使 不 恒 流 ， 也 仅 使 ci、Ic: 同 时 
增 大 或 减 小 ，Uoi: 或 Uos 同 时 升 高 或 降低 , 而 差 值 Uoi- 
Uo: 不 受 影 响 。 


共 发 差分 电路 的 应 用 
及 在 IC 中 的 作用 


共 发 差分 电路 的 主要 用 途 是 ， 小 信号 电压 放大 、 
限 幅 、 电 平 位 转 、 检 波 等 。 在 分 立 元 件 中 晶体 管 完成 
的 任务 ， 在 集成 电路 中 几乎 大 部 分 由 差分 电路 来 完 
成 。 

放大 与 限 幅 : 在 音响 电视 机 集成 电路 中 ， 尤 其 是 
高 中 频 放大 器 中 看 到 的 大 多 数 差分 电路 用 于 放大 。 在 
图 9 电路 中 ，T: 与 Ts、T4 与 Ts、Ty 与 Ta 分 别 构成 三 
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级 差分 放大 电路 ， 

稍 用 于 调频 收音 

中 频 限 幅 放 大 。 其 
中 Ts、Te、Te 作 组 
冲 兼 电 平 位 移 ， 使 
差分 对 的 工作 电压 
UcE 为 两 上 只 PN 结 
正 向 电压 降 。 也 有 
不 用 Ts、Te 和 Ts 的 ， 直 接 使 差分 对 前 后 耦合 。 这 样 差 
分 对 在 平衡 状态 下 基 极 电位 均 相等 ， 使 担任 输出 管子 
的 集 电 极 电 位 等 于 下 一 级 差分 对 的 基 极 电位 ， 故 该 输 
出 管 的 UcEg==UBE。 

图 10 是 由 PNP 差 分 对 Ts 与 T4 及 NPN 差分 对 T;: 与 
T: 构 成 的 电 平 位 移 电 路 。 输 入 电压 Ui=UBl: 一 UB:, 输 
出 电压 Uo=UBs 一 UB， 它 们 都 是 差分 对 两 基 极 电位 
之 差 值 。 又 因 Ti 与 Ts、T: 与 T4 的 集 电 极 电 流 分 别 相等 ， 
只 要 Ti~T4 的 特性 近似 相同 ， 则 各 管 的 UBE 与 Ic 特性 
相同 ， 集 电极 电流 相同 下 的 UBE 也 相同 , UBEi: 王 UBEs， 
UBEs 王 UBE UBs 一 UB4 王 UB: 一 UB。， 即 输入 电压 等 
于 输出 电压 。 

由 于 负载 (PNP 管 ) 电 流 等 于 输入 电流 ，Ii=Ui/ 
Ria 的 hFE 倍 , 即 电流 增 大 hFE 倍 而 电压 不 放大 。 这 就 是 
说 ， 从 阻抗 的 概念 来 看 ， 输 出 阻抗 RL 为 输入 阻抗 Rid 
的 hFE 分 之 一 ， 起 到 降低 阻抗 的 变换 作用 或 者 说 
是 电流 放大 。 输 出 电压 等 于 输入 电压 无 变化 ， 只 是 直 
流 静 态 电 位 发 生 了 变化 ， 由 地 电 平 移 到 近似 Uce 的 电 
平 5 

由 于 篇 幅 的 限 
制 ， 这 里 仅 举 了 差分 
电路 用 于 放大 及 电 平 
位 移 方面 的 例子 。 除 
此 而 外 ， 还 可 用 于 电 
流 源 电路 ， 对 数 变换 
电路 及 乘法 器 等 。 总 
之 应 用 相当 广泛 。 


KD.NS 系 列 音响 电路 有 奖 制 作 比 赛 揭 晓 


本 刊 1987 年 第 二 期 上 刊 出 举办 “KD“。NS 系列 音 向 参加 比赛 的 广大 读者 表示 感谢 ! 
响 电 路 有 奖 制 作 比赛 ”消息 后 ， 得 到 广大 无 线 电 爱 好 一 等 奖 
者 的 热烈 响应 。 在 半年 多 的 时 间 里 ， 编 辑 部 先后 收 到 门 ” 安 沈 绍 雷 
参赛 稿件 共 1400 多 篇 。 二 等 奖 
这 次 参赛 的 稿件 ， 大 部 分 都 做 了 实验 ， 稿 件 中 都 叶 军 马 廷 和 马 宗 超 李 海 深 、 邢 立志 ，” 关 惠 生 
附 有 详细 的 原理 图 、 印 刷 电 路 板 、 以 及 外 形 图 。 沈 ， 兵 陈国华 陈 月 飞 “ 李 晓 瑞 周 力 民 高 以 中 
为 了 搞 好 这 次 制作 比赛 的 评比 工作 ， 本 刊 编辑 部 氏 厚 柏 蓝 伟 强 赵 利 群 
特聘 请 了 杨凌 云 、 汤 德 芳 、 洪 文 洁 、 金 国 钧 、. 刘 万 银 、 三 等 奖 
吴 润 宇 、 王 昌 交 、 许 茂 祖 、 张 宝 平 、 门 树 义 、 方 乐 年 、 本 大工 ”万 玉 白 “万 天 祝 ” 马 长 荣 马 水 旺 倪 插 


沈 长 生 等 同志 为 评比 委员 会 委员 。 评 委 们 对 每 一 篇 参 “ 王 挥 王 振 和 王建 民 王 远 德 ， 王 海 昌 王 妙 训 
赛 作品 进行 了 审查 ， 并 按 电 路 新 颖 性 、 电 路 可 行 性 、 王 灯 卢 虎 叶 梦 虎 汉 越 曲 生 春 刘 德 友 
对 KD .NS 电路 的 开发 程度 ， 资 料 齐全 等 方面 逐 项 打 ， 刘 顺 先 ” 刘 立 峰 许 继 纲 朱子 义 朱 炳 元 农 振 中 
分 。 同 时 还 调集 了 一 些 制作 实物 ， 观 察 实际 效果 进行 ” 任 路 平 乔 彬 孙 廷 镑 李 全 红 李 效 东 李 永 干 
比较 、 推 项。 这 次 提出 的 一 、 二 、 三 等 得 奖 稿件 是 李 强 李 振 华 ” 李 永 平 ” 李 光宇 陈 少 刚 ”陈云 龙 
评委 会 集体 讨论 审定 后 通过 的 。 为 了 鼓励 参赛 的 无 线 ”陈国华 陈 有 卿 陈 能 松 陈 银 德 邵 介 炎 承 兴 
电 爱 好 者 ， 又 增设 了 误 励 奖 。 宋 占 垄 ， 沈 玉 波 ” 邢 树 国 ” 杨 德 庆 杨 小 勇 ， 杨 荣 合 

KD，NS 系列 音响 电路 有 奖 制 作 比赛 的 评 出 一 等 “ 杨 健 周 忆 心 周 天 龙 人 金 志 栋 金 启 元 ” 林 世 科 
奖 2 名 ;二 等 奖 15 名 ; 三 等 奖 100 名 ; 鼓励 奖 100 张 表 源 张 兆 民 张大 溶 张 伟 施 串 勇 ， 祝 凤 秀 
名 。 一 等 奖 奖品 为 KD 一 49B 型 多 功能 电子 琴 一 台 ， 另 :成 隆 党 ” 凶 庆 华 ” 衣 局 元 战士 惠 赵 妙 发 唐 春 华 
加 部 分 奖金 ， 二 等 奖 奖品 为 RD 一 49A 型 电子 琴 一 台 ; 秦 国 起 ” 柳 维 民 ” 顾 盛 初 ” 陆 光华 徐 华 定 ， 徐 长 友 
三 等 奖 奖品 为 49 键 电子 但 成 套 电 路 (KDD 一 49、 比 振 后 ” 费 振 字 ” 缀 登 科 “” 郭 建 康 ” 凌 克 成 姜 春 
KDD 一 08、KD 一 28) 一 套 ， 葡 励 奖 奖品 为 KD 一 1 哨 姜 另 郑 春 华 昔 威 劲 ， 康 胜 芳 黄 海 黄 弘 


声 钥 匙 圈 散 件 一 套 和 一 片 9562 八 声音 响 电路 。 黄 明 感 文康 ， 曾 克 夫 ” 董 献 刚 “ 董 玉 环 ， 彭 士 章 

对 于 得 奖 作品 ， 本 刊 还 将 给 作者 颁发 证 书 。 部 福 沉 “ 凌 在 学 “ 程 世良 程 农 夏 润 纲 程 学 浦 
向 参加 KD ,NS 有 奖 制作 比赛 的 获 学 华 “能 美芳 ” 翟 浩 和 ， 魏 殿 忠 

获奖 者 表示 热烈 视 锅 ! ”一 一 本 刊 讯 一 


49569655.5555605804066604640686060480066646485656620565668485330345650450530396500050985530 1 


蓝 伟 强 


本 游戏 机 外 形 如 图 暂时 停留 在 这 只 发 光 二 极 管 上 。 同 时 ， 场 声 器 会 立即 
1 所 示 。 面 板 上 有 有 10 只。 唱 出 一 首 优美 的 乐 昌 ”这 玫 示 “点 唱 ? 成 ” 当 乐 昌 唱 
发 光 二 极 管 (7 只 红 光 ， 。 完 后 ， 插 动 亮 点 又 恢复 旋转 循环 。 如 果 你 想 欣赏 另 一 
3 只 黄 光 )， 它 们 排 成 加 环形。 其 中 3 只 黄色 发 光 管 首 乐曲 ， 就 
分 别 代表 3 个 不 同 曲调 的 歌曲 * 点 唱 ? 台 ， 它 们 分 别 由 要 等 到 与 该 
面板 上 的 3 个 按 扭 来 控制 (点 唱 )。 首 乐 曲 对 应 

当 接 通电 源 后 ，10 只 发 光 管 依次 轮流 点 亮 形成 了 的 那 具 黄色 
一 个 异常 醒目 的 亮点 追逐 光环 。 当 其 中 一 个 黄色 发 光 发 光 管 点 交 


管 刚 刚 点 亮 的 瞬间 ， 时 ， 使 用 与 
[本 | 

二 攻 加 地 如 果 不 失 时 机 地 按 下 其 对 应 的 那 

与 其 相对 应 的 那个 按 “只 按钮 米 


Na 
从 钮 ， 则 活动 亮点 就 会 “点 唱 ”。 不 
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过 ， 如 果 你 的 动作 迟钝 或 时 机 
掌握 的 不 好 ， 那 么 点 唱 台 将 不 
理会 你 的 要 求 ， 即 扬 声 需 既 不 
发 声 ， 亮 点 也 不 停留 ， 这 就 才 
示 “点 唱 ” 失 败 。 说 明 你 还 需 
要 加 强 训练 。 

本 游戏 机 可 供 3 人 同时 游 
戏 ， 也 可 单 人 练习 ， 锻 炼 自己 
的 反应 能 力 。 许 多 中 、 小 学 生 
都 对 这 个 游戏 机 感 兴趣 。 


电路 原理 


本 机 电路 如 图 2 所 示 。 集 成 电路 C187 (BCD 计数 
器 /时 序 译 码 器 ) 和 发 光 二 极 管 LEDI~LEDio 等 组 成 一 
个 活动 亮点 旋转 追逐 电路 ， 门 7 和 门 8 等 组 成 一 个 频 
率 可 调 的 时 钟 脉冲 发 生 器 。BG, 等 是 一 个 开关 电 路 ， 
用 来 控制 C187 的 工作 。 

当 接 通电 源 ， 由 于 IC:、IC*、ICs 均 无 音乐 信号 输 
出 ，BG: 截 止 ，C187 的 CP 端 呈 高 电位 。 些 时， 脉冲 发 
生 器 开始 工作 ， 产 生 一 系列 方 波 脉冲 ， 因 而 C187 的 10 
个 输出 端 轮流 妈 升 为 高 电位 ， 使 发 光 管 LED,~-LED。 
轮流 点 亮 ， 形 成 活动 亮点 旋转 光环 。 当 某 一 个 黄色 的 
发 光 管 如 LED, 点 亮 时 , C187 的 Qs 端 必 定 为 高 电 位 ， 
它 通过 C*、Rs 组 成 的 微分 电路 后 ， 使 门 2 右边 输入 端 
出 现 一 个 正 脉冲 。 此 时 ， 若 立即 按 下 按 扭 AN， 则 门 
2 的 左边 输入 端 也 出 现 一 个 正 驴 冲 ， 如 果 按 AN 的 时 
机 准确 及 时 ， 使 门 2 两 个 输入 端的 正 脉冲 出 现 的 时 间 
重合 ， 则 门 2 翻转 ， 其 输出 端 变 为 低 电 位 ， 门 工 的 输 
出 端 立 即 出 现 一 个 正 脉冲 ， 便 IC: 被 和 甬 发 ， 其 3 脚 输 


O 
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出 音乐 信号 。BG。 立即 饱和 
导 通 ， 从 而 使 C187 的 CP 映 
变 为 “0” 电 平 ， 活 动 亮 点 不 
再 旋转 而 停留 在 LED, 上 。 
同时 ， 首 乐 信 号 被 BG: 放 
大 ， 使 扬声器 发 出 优美 响亮 
| 的 乐曲 声 。 当 乐曲 声 结束 
后 ，BG，, 因 无 输入 信号 而 截 
止 C187 的 CP 端 呈 高 电 平 ， 
活动 亮点 又 继续 旋转 。 与 此 
相似 ， 当 另 两 个 黄色 发 光 管 
LED; 或 LEDio 点 亮 时 ， 和 若 立 即 按 下 AN: 或 ANs， 也 能 
“ 战 唱 ?另外 两 首 乐 曲 , 其 过 程 与 上 述 一 样 , 不 再 歼 述 。 
元 件 选 择 与 调试 

游戏 机 中 用 了 一 块 C187 电 路 及 两 块 C036(4 一 2 
输入 端 与 非 门 电路 ?集成 电路 。 图 2 中 的 门 1 一 门 4， 
门 5 一 门 8 分 别 包 含 在 两 块 C036 电 路 内 。 

C036 和 C187 均 为 扁平 封装 电路 ， 它 们 是 直接 焊 
在 单 面 印刷 板 的 底面 铜 销 上 的 。IC:、IC:、ICs 的 型 
号 分 别 是 KD9300、KD 一 151，KD 一 152， 这 三 块 IC 
都 是 焊 在 印刷 板 正 而 ， 它 们 的 位 置 分 别 与 两 块 C036 
及 C187 的 位 置 相 重合 。 由 于 三 块 IC 的 振 功 电阻 R4、 
Rs、R 以 及 它们 公用 的 功放 管 BG, 是 直接 焊 在 IC 上 
的 ， 所 以 这 几 个 元 件 在 图 3 上 没有 标 出 来 。10 只 发 光 
二 极 管 焊接 在 图 4 所 示 的 显示 板 上 。 焊 接 发 光 管 时 尽 
可 能 保持 一 样 高 度 ， 把 显示 板 固定 在 机 壳 面 板 下 方 ， 
在 面板 上 钻 出 10 只 圆 孔 ， 让 10 只 发 光 管 露出 面板 外 
面 。 如 图 1 所 示 。 


区 
只 LED | 让 
3 AP | 
ee 个) 
Je 
| | 
人 黄 1 
Po SG 一色 :1 
靖 | 生 
8 1 
2 
| 
全 册 
则 [和 号 本 生 
CT | 
| 让 | | 
抬 
1 | 所 《二 轴 机会 1 
| B62 | 
3D66 1 
灶 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~. 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
《无 线 电 》 


声控 音 
乐 娃娃 是 一 
LE 种 有 趣 的 电 
子 玩具 ， 当 
你 拍 一 下 手 
掌 ， 娃 娃 就 
会 鸣 奏 一 首 
电子 乐 昌 ， 同 时 镶嵌 在 娃娃 衣 裙 里 的 彩 灯 能 发 出 和 乐 
曲 同步 的 闪光 ， 十 分 有 趣 。 该 娃娃 的 另 一 个 显著 特点 
是 它 的 声波 接收 器 和 发 送 器 是 同一 个 扬声器 ， 这 就 消 
除了 一 般 声控 音乐 玩具 的 受 话 器 ( 话 简 ) 和 送 
话 器 (扬声器 ) 之 间 相 互 干扰 问题 。 
电路 原理 
图 1 是 声控 音乐 娃娃 的 电 原理 图 。 
声波 信号 由 扬声器 了 接收 后， 经 Re、 
C: 送 到 BGi 的 基 极 ，BG: 与 BC 组 成 直 耦 式 放 
大 器 对 声波 信号 进行 放大 。 放 大 后 信号 由 


声控 “音乐 娃娃 


陈 有 有 鲫 


BC, 集 电极 输出 经 Cs 送 
到 BCGs 基 极 ， 其 信号 负 
半 周 使 BCs 导 通 ， 即 向 
音乐 IC 触发 端 输 入 正 
脉冲 信号 ， 音 乐 IC 被 触 
发 工作 ， 输 出 音乐 信号 由 BG4 放大 推动 扬声器 ， 即 播 
放电 子 乐 由 声 ， 和 扬声器 相 并 联 的 四 个 发 光 二 极 管 
LED1 一 4 也 就 随 乐 曲 声 闪 闪 发 光 。 

娃娃 在 奏 乐 过 程 中 ，BG4 除 向 Y 注 入 音乐 信号 外 ， 
同时 还 通过 Re、BG: 的 be 结 向 电容 C* 充 电 ， 其 充电 结 
果 使 BG; 的 发 射 结 处 于 反 向 偏 置 ， 因 此 BG 在 娃娃 奏 
乐 过 程 中 是 处 于 截止 状态 ,所 以 音乐 信号 不 会 被 BC、 
BG, 放 大 。 将 乐 信号 终止 后 ，C* 约 经 一 、 二 秒 钟 才能 


将 所 充电 压 放 完 ，BG， 就 从 截止 态 恢复 到 放大 态 ， 故 
可 接收 第 二 次 击 掌 声波 触发 。 在 BG: 由 截止 态 恢复 到 


本 游戏 机 一 般 不 需 调 试 ， 即 能 工作 。 需 要 说 明 一 
点 ， 当 微分 电容 C*、Cs、Ce 的 取 值 不 同时 ， 游 戏 的 难 
易 程度 也 不 同 。 如 ， 当 把 C*、C4、Ce 的 容量 取 大 一 些 
时 ， 送 到 与 非 门 2、4 、46 右 输 入 端的 脉冲 宽度 会 适 


当 增 大 ， 此 时 ， 按 按钮 较 容 易 使 这 些 门 的 两 个 输入 端 
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脉冲 出 现 的 时 间 重 合 ， 即 “点 唱 ? 较 易 成 功 。 相 反 ， 如 
果 把 这 些 电 容 的 容量 取得 较 小 时 ， 游 戏 难 度 增 大 “点 
唱 ? 的 命中 率 较 低 。 实 验 表明 ，C:*、C4、Cs 的 容量 可 
在 0.014Uf~ 人 TAUf 之 间 选 取 。 另 外 ， 三 个 IC 的 振荡 电阻 
Re、Rs、Ris 的 大 小 与 音乐 的 节 考 速率 有 关 ， 读 者 也 
可 根据 自己 对 音 
乐 节 奏 的 要 求 重 
新 选择 它们 的 阻 
值 。 图 2 中 ， 电 
位 器 双 是 用 来 调 
节 光 环 中 活动 亮 
点 旋转 的 速度 
的 。 
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在 游园 会 上 ， 如 果 在 电子 游艺 机 中 加 入 一 台 音 响 
效果 通 真 的 “ 攻 硼 堡 ? 机 ， 一 定 能 吸引 更 多 的 游人 。 玩 
“ 攻 硝 煲 " 时 ， 游 戏 者 手持 金属 圆 棒 ， 小 心 翼 翼 地 将 金 
属 标 穿 过 铁丝 网 ， 去 磁 触 而 下 的 铁 门 。 如 果 不 小 心 
将 金属 棒 磁 到 铁丝 网 上 ， 三 煲 内 就 发 出 一 阵 猛 烈 的 机 
关 枪 声 ， 表 示 被 敌 发 现 了 ;， 如 果 金 属 棒 顺 利 地 穿 过 了 
铁丝 网 并 磁 触 到 铁 门 ， 码 堡 内 就 发 出 一 阵 被 炸弹 比 击 
“的 声音 ， 表 示 炸 硼 保 成功 了 

2 


BG， 


工作 原理 


因 需 要 两 种 音响 效果 ， 所 以 输入 电路 ， 
单 稳 电路 又 分 成 A、B 两 路， 两 路 之 间 有 互 锁 
电路 。 下 面具 分 析 A 路 。 
| 输入 电路 包括 BG;、 驳 ;、Rs。 它 们 组 成 
外 ， 一 个 放大 电路 ， 当 人 手 需 模 BC: 基 极 时 ， 人 
误 体感 立 的 交流 电 使 三 极 管 由 截止 变 成 导 通 ， 
用 砚 , 可 以 调整 输入 电路 的 的 灵敏 度 。 

单 稳 电路 由 IC,(C4098)、R、C: 组 成 ， 
C4098 是 CMOS 集 成 单 稳 电路 ， 一片 C4098 中 
有 两 个 单独 的 单 稳 电 路 ， 管 脚 排 列 见 图 4 
(a)。 当 输入 电路 被 乔 发， 与 集 电极 连接 的 
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放大 态 的 瞬间 Bei 焦 电极 相当 于 输出 一 个 负 脉 冲 ， 
经 Bes 反 相 后 笨 出 为 正 脉冲 ， 因 BC 为 PNP 型 管 ， 对 
正 脉 冲 无 反应 ， 所 以 扬声器 Y 考 乐 结束 的 状态 变化 不 


会 引起 自我 触发 ， 只 有 第 二 次 拍手 击 掌 ， 娃 娃 才 能 再 . 


次 被 和 甬 发 工作 。 
元 器 件 淮 择 
IC 用 KD 一 9300 音 乐 集 成 上 路 。 
晶体 管 BCG:、BGC: 可 用 3DG201 等 NPN 型 三 极 管 ， 
放大 倍数 B 值 可 在 100~200 间 选用 。BGs 应 采用 9012、 
3CGCs 等 PNP 型 三 极 管 ，B 值 100 左 右 。BG, 是 音乐 IC 的 
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功率 放大 管 , 在 此 电路 里 它 还 要 驱动 四 个 发 光 二 极 管 ， 
因此 应 选用 集 电极 耗 散 功率 较 大 的 8050 型 塑封 功率 三 
极 管 ，B 值 大 于 50 即 可 。 发 光 二 极 管 LED 1 ~ 全 4 可 视 
各 人 喜爱 选用 红 、 绿 、 黄 等 色 发 光 管 。 

图 @ 是 安装 在 娃娃 体内 的 电子 机 芯 。 除 BCG,、Rs 
直接 焊 在 IC 小 印 板 上 ， 其 余 阻 容 元 件 和 晶体 管 都 插 焊 
在 一 块 45 x 22 平 方 毫米 的 印 制 板 上 。 元 器 件 择 焊 好 后 ， 
再 将 IC 小 印 板 与 它 对 接 ， 用 四 根 长 约 5 毫米 的 裸 铜 丝 
用 焊锡 连结 成 一 个 整体 。 

我 用 的 娃娃 身体 只 有 上 半身 ， 它 是 放 在 一 节 条 编 
的 小 篮子 里 。 娃 娃 体 内 空间 已 很 小 ， 所 以 我 在 篮子 下 

元 面 做 一 个 塑料 底座 ， 机 世 就 安装 在 底 

座 里 ( 见 题 头 图 )。 


常用 集成 稳 压 器 主要 性 能 人 ER 


谋生 本 : 吕 衣 
简介 (四 ) 2 
资料 说 明 T: 金属 圆 形 
本 刊 1987 年 11、12 期 及 1988 年 第 1、2 期 上 陆 KK， 金属 蒜 形 
续 介 绍 本 几 十 种 集成 稳 压 器 的 主要 性 能 , 供 读 者 参考 ， ee 
下 面 介绍 命名 方法 以 及 主要 生产 厂 。 
国产 集成 稳 压 器 的 型 号 命名 方法 大 体 上 有 两 种 ， 号 
一 种 是 国家 标准 规定 的 命名 方法 ， 另 一 种 是 各 制造 厂 集成 稳 下 中 
家 各 自 的 命名 方法 。 一 符合 国家 标准 
只 有 当 产 品 的 电 性 能 与 国际 上 同类 产 品 完 全 一 国内 生产 这 些 集成 稳 压 器 的 主要 厂家 有 ;北京 半 
致 ， 并 且 产品 的 质量 评定 水 平 达到 国家 标准 规定 的 集 ”导体 器 件 五 厂 ， 无 锡 半 导体 器 件 总 厂 ， 上 海 无 线 电 七 
成 稳 压 器 才 有 资格 使 用 国家 标准 型 号 。 厂 ， 北 京 半 导体 器 件 研究 所 ， 扬 州 晶体 管 厂 ， 南 通 唱 
国家 标准 型 号 有 五 个 部 分 组 成 ， 各 部 分 的 含义 如 体 管 厂 ， 都 匀 4433 厂 、 锦 州 777 厂 。 
下 ， ” “〈 童 本 敏 ) 


其 宁 革 肖 卫衣 衣 农 庆 蒜 宝 家 卫衣 卫衣 永基 了 守卫 其 头 训 卫 训 蒜头 计 革 也 守 卫衣 兵家 陵 尖 其 守 基 家 其 也 家 了 其 家 名家 各 衣 训 训 训 让 家 肖 其 肝 基 和英 际 其 舟 家 宗家 卫 基 了 衣 际 其 其 其 承 基 其 基 让 其 其 东区 训 俱 NON 了 基 训 
“11? 脚 的 电位 由 高 变 低 ， 单 稳 电 路 进入 暂 态 ，(Q =1、 路 之 问 的 是 扰 ， 建 议 采 取 分 别 供电 方式 。 这 只 朗 在 电 
全 =0) 经 过 一 段 时 间 ， 电 路 恢复 常态 ，(Q=0、@ = 池 夹 上 做 一 点 改动 就 可 以 实现 了 。 

1)。Ri.C; 的 值 决定 着 暂 态 时 间 ， 即 音响 发 声 时 间 。 根 

据 游戏 的 要 求 ， 两 种 音响 必须 互 锁 ， 即 机 关 枪 声 调试 与 元 件 选择 

时 ， 再 触 铁 门 也 不 会 有 炸弹 声 ， 炸 弹 声 响 时 ， 无 意 中 整 机 印刷 电路 板 如 图 3 所 示 。 元 器 件 安装 好 后 ， 
碰 到 了 铁丝 网 ,也 不 会 有 机 关 检 声 。 这 只 要 将 员 与 Re 将 电路 瞩 装 入 模 包 内 进行 调试 。 由 于 铁丝 网 、 铁 门 的 
连接 ，@: 与 RA 连 接 就 可 以 实现 了 ，RA、RB 为 单 稳 电 ”尺寸 随 着 模型 的 大 小 而 不 尽 相 同 ， 它 们 感应 的 电压 就 
路 的 封锁 端 。 有 大 有 小 ， 通 过 调整 鸡 !'、 双 , 就 可 以 改变 输入 电路 的 
灵敏 度 ， 使 电路 正常 工作 。 如 


音响 电路 由 八 声音 响 电 路 电 曲 电 置 正 负 输 和 给 
(KD 一 9562) 组 成 。 本 电路 选用 源 容 组 罕 共 篇 出 评 果 单 稳 电 路 的 暂 态 时 间 过 长 或 
了 6 


Ypp CI CR PRA 
一 CC 
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ooi4， 太 短 ， 可 以 更 换 Ri、Rs， 达 
E C _B 到 合适 的 时 间 。 
四 四 四] 电路 内 BG,、BG, 采 用 9014 
必 D 一 9562 保持 一 致 ， 但 C4093 三 极 管 ，W1:、 鸡 ?采用 小 型 电 
在 3Y 电压 工作 时 ， 抗 干扰 能 力 ERTRTETGTGTG 位 器 均 可 。K,、K， 为 2x2 开 
较 差 ， 为 防止 单 稳 电 路 与 将 响 电 ee 图 关 。 电 路 中 A.B 两 点 (铁丝 网 、 
硒 堡 铁 
[有 和 每 
两 个 三 
极 管 基 
极 之 间 
连接 线 
应 采用 
屏 故 
线 。 


其 中 的 机 关 枪 声 和 炸弹 声 。 
于 C4098 集成 电路 可 以 在 
3V 电压 工作 ， 工 作 电 平 可 以 同 
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特性 
最 大 输入 电压 
输出 电压 
输出 电流 


〈V) 


(V) 


(CA) 


电压 调整 率 
电流 调整 率 


CmV) 


CmV) 


特性 
最 大 输入 电压 V) 
给 出 电压 
输出 电流 
电压 调整 率 《mV) 


(CV) 


(CA) 


电流 调整 率 mV) 


工作 温度 范围 ("C) 


管 脚 排列 


工作 温度 范围 


(C) 


端 国定 正 集成 稳 压 器 


CW78M05| CW78M06 | CW78M12 
5 
20 20 25 
0~70 0~70 0~70 0 
-55~125 | -55~125 | -55~125 | -55 
四 
三 端 固定 负 集成 稳 压 器 


CW79 M 05 


CW78M15 


35 
15 
0.5 
10 
25 


~70 0~70 


-~55 人 125 


全 125 


CW 79M12 


一 35 


管 脚 排 列 


让 型 号 
特性 


TS 


最 大 输入 电压 


电压 调整 率 


(V) 


CmV) 


35 


CW78EL12 CW78L 15 


15 12 12 75 
0 一 70 0 一 70 0 一 70 0 一 70 
一 55 人 125 一 55 人 125 一 55 全 125 一 55 人 125 


二 2 


CW 79 M15 


一 35 


二 直 9 


0.5 


9 


65 


0 一 70 


CW 79L12 


一 55 人 125 


35 


一 35 


12 


0.1 


15 


一 12 


0.1 


120 


电流 调整 率 
工作 温度 范围 
管 脚 排列 
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CnV) 


(C) 


《无 线 电 》 


应 美国 业余 无 线 电 转播 联盟 (ARRL) 的 
邀 语 ， 我 和 BY1TPK 台 长 音效 勇 作为 中 国 无 
线 电 运 动 协会 (CRSA) 的 赴 美 代表 ， 在 旧 金 
山 、 纽 文 顿 、 纽 约 、 华盛顿, 芝加哥 等 城市 进 
行 了 访问 考察 。 

ARRL 的 总 部 设 在 纽 文 顿 ，ARRE 总 部 
办 公 楼 是 一 嵌 二 层 的 新 楼 ， 楼 前 草坪 前 有 一 
间 小 屋 ， 它 就 是 总 部 直属 的 、 全 美 最 早 最 有 
名 的 双 1A 允 电台 。 它 的 设备 齐全 ， 虽 然 已 
儿 终 更 新 ， 但 最 早 使 用 的 机 器 和 QSL 卡片 
等 ， 还 完好 地 保存 在 那里 。 现 在 双 1AW 每 
天 都 要 向 全 国 发 布 总 部 的 情况 通 报 。ARRL 
与 CRSA 不 一 样 ， 它 是 一 个 民间 组 织 ， 政 府 
不 给 经 费 但 也 不 收 税金 ， 组 织 的 活动 资金 主 
要 靠 私 人 和 会 员 支 持 。 全 美国 现 有 业余 电台 执照 的 共 
43 万 人 ，ARRL 的 会 员 有 15 万 人 。ARRL 在 全 美国 分 
设 15 个 地 区 组 织 , 在 会 员 中 选举 产生 地 区 的 主席 和 领 
导 人 。 各 地 区 组 织 没 有 专职 工作 员 ， 但 总 部 则 有 110 
名 专职 工作 人 员 ， 有 1 名 执行 副 主席 有 具体 实施 领导 工 
作 ， 其 他 的 主席 、 副 主席 也 都 是 兼职 人 员 。 总 部 下 设 
出 版 、 会 员 服 务 、 志 愿 人 员 服 务 、 行 政事 务 等 四 个 工 
作 部 门 ， 具 体 实 施 各 方面 的 事务 。ARRL 总 部 还 负责 
国际 业余 无 线 电 联盟 (IARU) 秘书 处 的 工作 。 有 目前 
IARU 已 发 展 到 126 个 会 员 国 ， 它 是 通过 一 区 (欧洲 、 
非洲 )、 二 区 (美洲 )、 三 区 〈 亚 大 地 区 ) 三 个 地 区 协 
会 ， 协 调 有 关 的 事务 。ARRL 除了 负责 TARU 与 三 个 
区 的 联系 工作 外 ， 有 关 活 动 经 费 也 由 其 负担 。 


上 将 茧 晤 注册 沙 必 地 回 亲 
点 浓 几 


必 梧 沼 炎 于 


全 国 高 校 传 感 技 术 1 
研究 会 成 立 
攻 :ac7meL7c7 昌 CTaaiTmic7aacymcTmacTacTaucTaeTacTacTacTaucrmc7 四 cc7mc7mLTReTaacTa 网 


“全 国 高 校 传 感 技术 研究 会 成 立 大 会 量 首届 年 会 
于 1987 年 12 月 17 日 ~19 日 在 浙江 大 学 召开 。 来 自 全 国 
104 个 单位 的 304 和 名 代表 参加 了 大 会 。 该 研究 会 的 成 立 
将 会 增强 高 校 群 体 优势 ， 促 进 横向 联合 ， 加 强国 内 外 
在 传 感 技术 方面 的 学 术 交 流 为 发 展 我 国 的 传 感 技 术 服 
务 。 首 届 年 会 上 ， 全 简 讯 
进行 了 广泛 的 学 清华 大 学 学 生 电 子 协会 于 
术 交 流 ， 共 收 到 至 1987 年 12 月 8 昌 举 办 了 电子 知 
传 感 技术 论文 识 抢答 赛 。 电 子 学 在 大 学 是 一 门 
174 篇 ， 评 选 出 基础 课程 ， 学 生 电 子 协 会 日 成 立 
年 会 优秀 论文 19 以 来 ， 举 办 了 多 种 形式 的 课余 活 
篇 。 会 议 期 间 下 动 ， 为 同学 们 提供 消化 知识 、 锻 
式 成 立 了 “高 校 炼 能 力 、 自 我 服务 的 条 件 ， 深 受 
传 感 技术 公司 ”。 学 生 们 的 欢迎 。 该 校 学 生 电子 协 

黄 德 培 会 是 中 国电 子 学 会 分 会 之 一 。 

张向东 
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1 书号 书 名 定价 


息 人 
人 


t 6168 收音 宙 电 路 图 集 ( 一 ) 5.50 | 
! 6355 。 收音 机 电路 图 集 ( 二 ) 3.80 1 
+ 6255 无 线 电 爱 好 者 读本 (上 ) 1.351 
6274 无 线 电 爱 好 者 读本 (中 ) 1.30 
1 6347 无 线 电 强 好 者 读本 (下 ) 1.70 了 
1 6405 《无 线 电 爱 好 老 读本 > 习题 解答 1.15| 
+ 6417 国产 收录 机电 路 图 集 (一 ) 4.00j 
{ 826 实用 电子 学 袖珍 平 册 2.20 
1 838 初级 集成 电路 应 用 手册 1.75 
4 839 用 万 用 霄 检修 彩色 电视 机 2.15+ 


邮购 办 法 ， 请 将 书 款 和 邮 挂 费 (总 书 款 的 10% ， 书 
# 款 不 足 2 元 的 收 0.2 元 ) 一 并 寄 北 京东 长 安 千 27 
# 号 。 汇 数 时 ,请 在 附 言 栏 内 注 骨 书 号 、 册 数 。 
站 

在 华 庶 顿 我 们 访问 了 联邦 通信 委员 会 FCC， 它 是 
管理 全 美国 无 线 电 通信 业务 的 机 构 〈 联 邦 政府 和 军队 
系统 除外 ), 有 1800 工作 人 员 , 下 设 四 个 管理 局 。 其 中 
的 私人 电台 管理 局 主要 负责 管理 业余 电台 活动 及 其 法 
规 的 审定 、 考 试 标准 的 制定 ， 执 照 的 发 放 等 工作 。 许 
多 具体 事务 如 训练 、 考 核 等 则 由 ARREL 负 责 实施 。 因 
此 两 个 组 织 的 关系 是 十 分 密切 的 。 

在 美 访问 期 间 ， 我 们 还 访问 了 一 些 集体 、 私 人 业 
余 电 人 台 ， 有 关 情 况 我 们 将 在 下 期 介绍 。 


汪 动 

我 国 第 一 支 盲人 测 向 队 在 天 津 市 红 桥 区 。 科 
成 立 。 前 不 久 这 个 队 向 国家 体委 、 中 国 伤 成 。 技 
人 协会 及 测 向 专家 进行 了 汇报 表演 ， 中 央 电 
册 台 《无 线 电 杂志、 天 津 市 各 新 闻 单 位 负 之 
责 同志 也 观看 了 表演 ， 受 到 了 一 致 好 评 。 风 

在 天 津 首届 科技 周 活 动 中 ， 天 津 市 红 桥 上 吹 . 
区 少年 宫 派 教练 协助 月 章 学 校 组 织 的 这 支 言 如 到 
人 测 向 队 ， 在 我 国 尚 属 首创 ， 也 是 将 高 礁 度 入 村 
科技 体育 活动 与 盲人 特点 相 结 售 的 一 次 大 胆 匈 会 
党 试 。 测 向 活 动 可 增 养 锻 冻 育 人 的 听 党 、 优 线 站 
党 、 状 别 方向 、 排 除 障碍 的 能 力 ， 还 可 提高 人 
步行 速度 。 这 项 活动 培养 了 言 童 克服 困难 ， 测 学 
作 生活 的 强 者 、 坚 切 不 拔 的 精神 和 勇气 。 言 向 校 
童 测 向 队员 激动 地 说 ,主人 测 向 队 的 成 立 使 用 
我 们 深 深 感到 科学 就 在 我 们 身边 ， 我 们 示人 
也 是 热爱 科学 的 。 测 问 活 动 使 我 们 亲身 享受 
到 运用 科学 的 乐趣 ， 引 导 我 们 走 进 科学 灵 
门 "。 现 在 ， 该 队 正 抓紧 训练 ， 并 与 兄弟 省 市 
育 校 进行 模 向 联系 ， 以 促进 这 项 有 意义 的 活 
动 的 广泛 开展 。 李 如 堪 
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浙江 萧山 昆 体 管 厂 凶 售 ， 音 准 仪 每 台 连 邮费 600 元 ，KD 


482B，12 首 由 ， 每 曲 终了 能 打 1 一 12 点 ， 用 于 石英 钟 配套 ， 
每 只 4. 40 元 : 1 进口 电解 电容 ， 每 只 3 元 。 


浙江 杭州 众 视 五 联 电 子 配件 服务 部 ( 古 荡 一 方 庙 ) 邮 售 ， 
立体 声 双 卡 四 喇叭 收录 机 全 套 散 件 ， 外 型 尺寸 710x222x 
152mm， 中 短波 收音 ， 内 外 录音 ，A、B 卡 转录 功能 ， 左 右 
声 道 音量 可 分 别 调 节 ， 具 有 等 响 度 控制 开关 ， 发 光电 平 显 
示 ， 输 出 功率 50 叉 ， 带 全 塑 沉 ， 每 套 275 元 ， 附 全 套 资料 ， 
LFX 一 101 型 袖珍 立体 声 单 放 机 ， 本 机 采用 日 本 SONY 公司 
器 件 组 装 ， 用 3 节 5 号 电池 供电 ， 可 外 接 电源 ， 配 立体 声 耳 
机 一 副 ， 每 台 48 元 。 以 上 均 含 邮费 。 

郑州 市 音响 器 材 公 司 (电话 52702) 邮 售 : 制作 电 福 子 用 控 
温 峰 每 只 1. 90 元 邮费 每 次 0. 60 元 ， 调 温 开关 每 只 3. 30 元 邮费 
每 次 0.80 元 ， 电 袜子 用 电热 线 ， 单 人 床 用 每 根 1.90 元 ”双人 
床 用 每 根 2. 90 元 ， 闻 费 每 次 0. 60 元 ， 电 冰箱 保护 器 ， 过 压 欠 


压 自 动 断 电 ， 延 时 > 4 分 钟 。 每 只 39 元 邮费 2 元 ，PTB 一 8 
自动 恒温 电 烙铁 ，8 允 相 当 于 内 热 烙铁 25 双 ， 自 动 恒温 ， 使 


用 寿命 过 5 千 小 时 ， 焊 咀 不 氧化 ， 可 使 用 交 、 直 流 电源 ， 每 
只 28.50 元 ， 邮 费 1 元 。 

河南 省 安阳 市 鼓楼 坡 街 4 号 民政 电子 元 器 件 营 业 部 供 
应 : 处 理 单 放 机 机 芯 每 套 13. 20 元 邮费 2 元 ;五 频段 图 示 均 
衡器 主 件 ，D7796P 每 块 7 元 ， 印 板 2. 20 元 ，100k 双 联 直 滑 
电位 器 每 只 1. 80 元 ,每 次 邮费 1.30 元 ; 1 x 7/0.15 多 色 连 接 
线 十 种 颜色 每 包 3 米 共 30 米 价 2 元 ， 含 邮 费 ，SYV 一 75 一 2 
同 轴 电 线 每 米 0. 60 元 ， 每 次 邮费 0. 40 元 ， 人 金属 封装 软 引 线 5A 
整流 二 极 管 ，100V 每 只 0. 80 元 ， 每 增 100V 加 价 0. 20 元 ,每 次 
邮费 0. 40 元 - 

辽宁 省 邮 城 县 宝山 胶 本 厂 继 续 邮 售 歼 铜板 、 各 种 万 能 
板 、 三 氢化 馆 “ 备 目录 ， 范 索 即 寄 。 

河北 省 沧 狼 市 西 示 市 街 54 号 科普 服务 部 邮 售 ， 正 品 NE 
555 每 只 1.70 元 : 立 怒 双 联 电 位 器 每 上 只 1. 40 元 ; VHF 高 频 
头 每 上 只 18 元 ;日 产 竹 击 微 型 按钮 开关 每 只 1. 20 元 ， 夏 普 原装 
电子 体温 表 每 只 25 元 ，LX 一 80 六 键 录音 机 芯 ， 立 式 、 卧 式 、 
倒立 式 任 选 ， 每 台 50 元 ，50 型 摩托 车 强力 点 火器 每 套 28 元 ; 
927 压 电 片 每 片 0.30 元 ， 驻 极 体 话 简 每 个 1. 80 元 ，JAC 一 4 H 
CE 磁 控 开关 每 套 2.50 元 。 每 次 均 另 加 邮费 0. 50 元 ， 远 红外 
健身 器 每 只 39 元 邮费 2 元 ， 

郑州 市 电子 工业 销售 公司 (二 马路 50 号 ) 邮 售 ，MF90 万 
用 表 ，20 档 量程 ， 可 测 交 直流 电压 、 直 流 电 流 、 电 阻 .h FE、 
音频 电 平 及 音频 输出 功率 ， 每 块 39 元 邮费 1 元 ， 王 电池 充电 
器 ， 可 对 1 一 5 号 干电池 充电 ， 每 只 9 元 邮费 1 元 ，DTF 一 
10V 电 视 天 线 放 大 器 ， 噪 声 系数 <4 dB， 增 益 25 士 5 dB， 频 
带 1 一 12 频 道 ， 每 部 两 件 共 38 元 邮费 1. 50 元 ， 无 线 电 组 合 工 
具 带 人 造 革 包 ，20 件 的 16.50 元 ，22 件 的 33.40 元 ，25 件 的 
34. 80 元 ， 邮 费 均 为 2 元 。 

兰州 电子 技术 服务 中 心 ( 禄 家 检 60 号 ) 供应 ， 积 压 进 口 袖 
珍 整 流 器 ， 输 入 110Y 输 出 3V， 最 大 输出 电流 100mA， 带 内 
孔 g2mm 输 出 插头 ， 每 个 2 元 ， 单 面 数 铜 板 ， 纸 基 0. 006 元 / 
cm2?， 环 氧 0. 009 元 /em?， 双 氰 胺 的 0.011 元 /em2， 双 氨 胶 双 
面 甫 饥 板 0. 015 元 /cm*， 规 格 任 选 。 固 体 三 氧化 铁 每 百 克 1 
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元 ; 正 锅 几 5 红 发 光 管 每 只 0. 35 元 ， 二 等 品 每 只 0. 25 元 。 
正品 9%5 绿 发 光 管 每 只 0. 38 元 ， 二 等 品 每 只 0. 28 元 ;正品 双 
4 输入 与 非 门 T063 每 只 0. 25 元 ， 电 子 琴 键 ( 键 宽 19mm)， 亚 
型 ( 配 和 作 片 )， 邢 A 型 ( 配 导 电 橡 胶 或 答 片 均 可 )， 每 组 含 白 
键 7 只 黑 键 5 只 ， 告 价 2 元 。 配 导电 橡胶 每 组 键 另 加 0.10 
元 。 以 上 各 项 每 次 邮费 均 0. 50 元 。 

北京 六 中 工厂 好 售 ;，CD11 电 解 电容 ，6.3 一 25V， TANw68 
每 包 20 只 价 1. 20 元 ， 正 品 乡 27 压 电 陶 瓷 片 每 只 0. 30 元 ，10 
只 内 收 邮费 0. 30 元 ， 场 效应 管 BF963、964 每 只 1 元 ,电子琴 
集成 块 T063B、T065B 每 只 工 元 ，10 只 内 收 邮 费 0. 30 元 。 


8 人 


s 广东 新 会 县 音响 电器 厂 〈 南 
人 这 隅 路 107 号 ) 邮 售 :本 期 第 19 页 介 


绍 的 特殊 频率 补偿 双 卡 录放 电路 
板 成 品 〈 不 包括 电 平 指示 器 ) 每 
块 40 元 ， 用 空气 五 连 可 变 电 容 器 
高 频 头 组 此 的 AM/FM 调 谐 器 成 品 每 套 35 元 ，1986 年 本 刊 第 5 
期 介绍 的 四 波段 立体 声调 谐 器 成 品 每 个 47 元 。 以 上 均 含 邮费 。 

河北 省 邯 鄞 市 东方 电子 元 器 件 邮 购 部 (人 民 路 121 号 ) 邮 
售 ; TA7687、7688 每 只 3 元 每 套 5 元 ，HA1392 每 只 6.80 元 ; 
玫 C581 每 只 7.20 元 ，KC582 每 只 4 元 , KC583 每 只 6.50 元 ,HA 
1144 每 只 4 元 、1166 每 只 6. 5 元 .1167 每 只 5. 50 元 ,每 套 30 元 ; 
502 胶 0.50 元 。 以 上 邮费 0. 60 元 。 逆 变 器 ，100 有 的 150 元 ， 
200 双 的 240 元 ，300 双 的 310 元 ，500 双 的 600 元 ，1000 叉 的 
1150 元 ， 免 收 邮 费 . 

河南 省 安阳 市 文 峰 区 微电脑 技术 服务 部 邮 售 ;， 光 电 耦 合 
器 ( 见 1987 年 第 12 期 介绍 )4N29、4 N25 每 只 2. 80 元 ， 红 外 线 
发 射 管 %5 mm 每 只 1.80 元 ,bg 3 mm 每 只 1.20 元 ， 光 敏 接收 
管 g3mm 每 只 1.20 元 。 每 次 邮费 均 为 0.50 元 。 

郑州 华 盛 工 贸 公 司 邮 购 部 (王立 等 北 街 126 号 ) 邮 售 :14 英 
才 黑 白 一 体 化 行 输出 每 只 5 元 ， 上 海产 亚 美 远程 天 线 放大 器 
每 套 39 元 ， 上 海产 8601 分 箱 式 收 录 机 全 套 散 件 每 套 215 元 ; 14 
件 组 合 螺丝 刀 每 套 4. 80 元 。 均 含 邮 费 。 

河北 省 磁 县 古 佛 电 修 部 邮 售 超声 喷泉 雾 化 器 套件 〈 不 包 
括 变压器 、 散 热 片 ) 每 套 31 元 ， 单 购 喷 水 头 每 个 12. 50 元 。 
邮费 包装 费 1 元 。 

河南 安 阻 市 东 郊 航天 无 线 电厂 邮 售 ， 进 口 高 级 气体 自动 
喷漆 ， 主 要 用 于 收录 机 、 电 视 宙 、 摩 托 车 等 外 壳 的 喷涂 和 翻 
新 。 主 要 色 有 : 的 士 银色 、 金 色 、 铃 木 蓝 、 小 巴 黄 、 嘉 陵 本 
田 桔 红 、 丰 田 白 等 色 ， 每 桶 500 克 价 16 元 ， 邮 资 1 元， 电视 
机 停电 应 名 电瓶， 容量 10 安 时 (Cl14V)， 每 台 38 元 邮费 4 元 。 
容量 6 安 时 (14VY ) 电 瓶 每 台 24 元 邮费 4 元 ， 电瓶 充电 机 每 台 
15 元 邮费 2 元。 

河南 省 安 阻 市 安阳 桥 电 子 电器 服务 部 邮 售 : 电子 实验 机 。 
可 通过 组 合 试验 各 种 电子 电路 、 游 戏 电 路 等 200 余 种 ， 每 台 
160 元 ;立体 声 电子 三 分 频 音 乐 彩 灯 控 制 器 ，2 x 3 x200 驻 

台 52 元 ，2 x 3 x600 双 每 台 60 元 ，2 x 3 x1000W 每 台 

65 元 ， 均 含 邮费 

武昌 火车 站 武 铁 电工 段 无 线 电 服务 部 邮 售 ; 3 DD15D 行 
管 每 只 1. 30 元 ，DD03A、B 每 只 0.80 元 ，12、14 英寸 高 压 
包 每 只 1.60 元 ， 每 百 只 125 元 。 每 次 邮费 0.50 元 ，KP12 一 3 
SCY 头 每 只 15 元 , TJT 一 20 头 每 只 13 元 , 14 英寸 全 联 一 体 化 每 
只 7 元 ,12.14 英 十 分 立行 输出 每 只 3. 80 元 。 邮 费 每 只 0. 80 元 。 


《无 线 电 》 


辕 立 代表 机 型 CTP 一 236D(51 厘米 ) 半 导体 器 件 主要 特 性 表 
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天 声 电 器 三 邮购 部 长 期 为 您 服务 


2828 型 AM /FM 四 波段 立体 声 收 录音 机 芯 ， 音 乐 功率 5W + 5W:( 元 件 


板 34cm x 9.5cm ， 带 收音 拉线 机 构 、 麦 克 风 ) ， 成 品 每 套 46 元 ， 散 件 每 套 


42 元 ;邮费 每 套 3.50 元 。 配 套 17W /1VY 电 源 变 床 器 每 上 只 7.50 元 ， 邮 费 2 元 


倒立 式 六 技 钮 带 片 门 传动 机 构 每 套 62 元 ， 邮 费 3. 50 元 .， 


广东 省 普宁 县 占 陇 镇 


388 型 AM /FM 袖珍 收音 机 ， 成 品 每 台 27.50 元 。 全 套 散 件 


电话 ; 47457、47404 

电 挂 ， 1131 每 套 26 元 。 每 台 ( 套 ) 另 加 邮寄 费 1. 50 元 
开户 占 陇 营业 所 (制作 文章 见 本 期 介绍 ) ， 

帐号 ; 560004 


IC 扩 音 板 系列 、 配 套 扩 音 板 主 件 〈 包 括 印 板 、IC、 三 极 管 、 整 流 管 ) 价格 表 


成 品 板 | 主 件 
品 思 3 
TS 一 9 型 扩 音 板 | OTL6.5W +6.5W (TDA2002x 2 ，BA328x 1 | so 配 12V + 12V 电 源 变压器 ， 309.o0 列 (5.09)| 
TS 一 3 型 扩 音 板 | BTL 22W +22W (HA1392x 2，BA328x !1) 配 12V 电 源 变 压 器 ， 另 加 11.00 元 (25.00) 虽 | 


以 上 扩 音 板 均 适 合 直 接送 入 磁头 信号 ,或 麦克 风 信 号 ， 已 配 齐 音量 和 音调 电位 器 , ( 扩 音 板 主 件 均 未 配 电 位 器 ) 


配 12V 电 源 变压器 ， 另 加 9.00 元 (14.00) 


40.00 | 配 12Vx 2 电源 变压器 ， 另 加 11.00 元 |(20.00) 


配 30V 电 源 变压器 ， 另 加 25.00 元 (34.00) 
配 13VY x 2 电源 变压器 ， 另 加 25.50 元 |(38.00) 


用 TS 一 12 型 板 组 装 ， 高 低音 调 可 分 别 调制 均 带 LED 电 平 指示 器 
可 放 入 录音 带 放 音 ， 也 可 插入 麦克 风 扩 音 


本 刊 国 内 代号 ，2 一 75 ”国外 代号 ，Mi06 


定价 ; 0.45 元 


